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Схема печатной платы наружного блока KSRP26HZRN1, KSRP35HZRN1
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№ Наименование № CN Значение

1 CN1A

CN3 Земля: присоединена к заземлению

CN1 N_in: присоединена к линии N (вход 208–230 В перем. тока)

CN2 L_in: присоединена к линии L (вход 208–230 В перем. тока)

CN16 S: присоединена к плате связи внутреннего блока

2 HEAT1 CN17 присоединена к нагревателю компрессора, при включении 208–230 В перем. тока

3 4-WAY CN60 присоединена к 4-ходовому клапану, при включении 208–230 В перем. тока

4 HEAT2 CN15 присоединена к нагревателю шасси, при включении 208–230 В перем. тока

5 AC-FAN CN25 присоединена к вентилятору перем. тока

6 PMV CN31 присоединена к электронному расширительному клапану

7 TESTPORT CN6 используется для испытаний

8 TP T4 T3 CN21/CN22
присоединена к датчику темп. трубы Т3, датчику темп. окружающего воздуха Т4, датчику 

темп. на выходе ТР

9 DC-FAN CN7 присоединена к вентилятору пост. тока

10 FAN_IPM IPM 501 IPM для вентилятора пост. тока

11 W CN28 присоединена к компрессору

V CN29 0 В перм. тока (режим ожидания)

U CN30 10–200 В перем.тока (режим работы)

12 COMP_IPM IPM 301 IPM для компрессора

Примечание: этот раздел приведен только для ознакомления. Смотрите реальный блок
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6.	 Дисплей
Элементы панели управления

            
	 (А)	 (В)	 (С)

Дисплей Назначение

Функция ЭКО [ECO] (имеется только у некоторых блоков)

Индикатор отображается при активированной функции дистанционного управления (у определен-
ных моделей)

Температурное значение Температура

 (3 s)

Задана установка TIMER ON [Включение по таймеру]

Включение режимов «FRESH»  [Наружный воздух], «SWING» [Автоматическое перемещение 
жалюзи], «TURBO»  [Турбо], «ECO» [Экологичный], «Breeze away» [Бриз], «ECO intelligent» [Интеллек-
туальный экологичный] или «SILENCE» [Малошумный]

 (3 s)

Задана установка TIMER OFF [Выключение по таймеру]

Отмена режимов «FRESH»  [Наружный воздух], «SWING» [Автоматическое перемещение жалюзи], 
«TURBO»  [Турбо], «ECO» [Экологичный], «Breeze away» [Бриз], «ECO intelligent» [Интеллектуальный 
экологичный] или «SILENCE» [Малошумный]

Разморозка

Active Clean [Активная очистка] (для инверторной сплит-системы) или Самоочистка (для моделей 
с фиксированной частотой)

Нагрев при температуре в помещении менее 8 °С

Примечание. Выберите функцию дисплея в соответствии с приобретенным изделием.
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7.	 Функции обеспечения безопасности

3-минутная задержка компрессора при перезапуске
Функции компрессора откладываются до 10 секунд при первом запуске  устройства и задерживаются на три 
минуты после последующих перезапусков.

Автоматическое отключение, обусловленное температурой нагнетания
Если температура нагнетания компрессора превышает определенное значение в течение некоторого перио-
да времени, компрессор выключается.

Автоматическое отключение, обусловленное скоростью вращения вентилятора
Если скорость вращения вентилятора внутреннего блока остается ниже 200 об/мин или выше 2100 об/мин 
в течение длительного времени, блок выключается и на дисплее внутреннего блока отображается соответ-
ствующий код ошибки.

Сработала защита инверторного модуля
Инверторный модуль оснащен автоматической системой защиты, срабатывающей на основе тока, напря-
жения и температуры блока. При срабатывании автоматической системы защиты на дисплее внутреннего 
блока отображается соответствующий код ошибки и блок выключается.

Задержка включения вентилятора внутреннего блока
•	 При пуске блока жалюзи автоматически активируются, и вентилятор внутреннего блока включается по 

истечении заданного времени или при перемещении жалюзи на место.
•	 Если кондиционер работает в режиме нагрева, контроль работы вентилятора будет также осуществлять-

ся с использованием функции защиты от подачи холодного воздуха.

Предварительный подогрев компрессора
Предварительный подогрев автоматически включается, если температура датчика Т4 ниже заданной темпе-
ратуры.

Резервирование датчиков и автоматическое выключение
•	 При неисправности одного датчика температуры кондиционер продолжает работу и отображает соответ-

ствующий код ошибки, это обеспечивает его аварийное использование.
•	 При неисправности более одного датчика температуры кондиционер выключается.
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8.	 Основные функции

8.1.	 Сокращения

Сокращенные названия величин.

Сокращения Величина

T1 Температура в помещении

T2 Температура змеевика испарителя

T3 Температура змеевика конденсатора

T4 Температура наружного воздуха

Tsc Регулируемая заданная температура

TP Температура стороны нагнетания компрессора

8.2.	 Режим вентиляции

Когда активирован режим вентилятора:
•	 Вентилятор наружного блока и компрессор прекращают работу.
•	 Регулировка температуры отключается, отображается температура в помещении.
•	 Скорость вращения вентилятора внутреннего блока может быть выбрана от 1 до 100% или может быть за-

дан автоматический режим.
•	 Работа с жалюзи идентична работе в режиме охлаждения.
•	 Автоматический выбор скорости вентилятора: В режиме «только вентиляция» кондиционер работает так 

же, как в режиме охлаждения при заданной температуре 24 °С. (Tsc =24°C).

8.3.	 Режим охлаждения

8.3.1.	 Управление компрессором
Достижение заданной температуры:
1)	 Когда компрессор непрерывно работает в течение 120 минут.

•	 При удовлетворении следующих условий компрессор выключается.
•	 Расчетная частота (fb) меньше минимального значения частоты (FminC).
•	 Компрессор работает с частотой FminC более 10 минут
•	 T1 меньше или равна (Tsc – CDIFTEMP – 0,5 °C).

Примечание: CDIFTEMP — это настраиваемый параметр ЭСППЗУ. Как правило, он равен 2 °C.

2)	 Когда компрессор непрерывно работает более 120 минут.
•	 При удовлетворении следующих условий компрессор выключается.

•	 Расчетная частота (fb) меньше минимального значения частоты (FminC).
•	 Компрессор работает с частотой FminC более 10 минут
•	 T1 меньше или равна (Tsc – CDIFTEMP).

Примечание: CDIFTEMP — это настраиваемый параметр ЭСППЗУ. Как правило, он равен 2 °C.

3)	 При выполнении одного из следующих условий, не зависимо от времени защиты.
•	 Рабочая частота компрессора (fr) превышает испытательную частоту (TestFre).
•	 Рабочая частота компрессора равна испытательной частоте, T4 превышает 15 °C или неисправность T4.
•	 Изменилась заданная температура.
•	 Включение или выключение режимов TURBO или SLEEP
•	 Выключение вследствие достижения предела регулируемой частоты.

8.3.2.	 Управление вентилятором внутреннего блока
1)	 В режиме охлаждения вентилятор внутреннего блока работает непрерывно. Скорость вращения венти-

лятора может быть выбрана от 1 до 100% или может быть задан автоматический режим.
2)	 Автоматический выбор скорости вентилятора

Для блоков с вентилятором пост. тока:
•	 Последовательность уменьшения скорости вращения

•	 Если T1-Tsc меньше или равно 3,5°C, скорость вращения вентилятора снижается до 80%;
•	 Если T1-Tsc меньше или равно 1°C, скорость вращения вентилятора снижается до 60%;
•	 Если T1-Tsc меньше или равна 0,5 °C, скорость вращения вентилятора снижается до 40%;
•	 Если T1-Tsc меньше или равно 0°C, скорость вращения вентилятора снижается до 20%;
•	 Если T1-Tsc меньше или равно -0,5°C, скорость вращения вентилятора снижается до 1%.
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•	 Последовательность увеличения скорости вращения
•	 Если T1-Tsc больше 0°C, скорость вращения вентилятора повышается до 20%;
•	 Если T1-Tsc больше 0,5°C, скорость вращения вентилятора повышается до 40%;
•	 Если T1-Tsc больше 1°C, скорость вращения вентилятора повышается до 60%;
•	 Если T1-Tsc больше 1,5 °C, скорость вращения вентилятора повышается до 80%;
•	 Если T1-Tsc больше 4 °C, скорость вращения вентилятора повышается до 100%;

Для блоков с вентилятором перем. тока

8.3.3.	 Управление вентилятором наружного блока
•	 Скорость вентилятора зависит от температуры наружного воздуха (Т4) и рабочей частоты компрессора.
•	 В разных наружных блоках скорости вентилятора могут отличаться.

8.3.4.	 Защита от излишнего возрастания температуры конденсатора

Когда температура конденсатора превышает заданное значение, компрессор прекращает свою работу.

8.3.5.	 Защита от переохлаждения змеевика испарителя

•	 Выключение: Компрессор останавливается.
•	 Понижение:  уменьшение рабочей частоты до нижнего уровня за 1 минуту.
•	 Удержание: Сохраняется текущая частота.
•	 Возобновление работы: Нет ограничений по частоте.

Возобновление 
работы

Выключение

Понижение

Удержание

Повышение

Возобновление 
работы Удержание

Понижение

Выключение
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8.4.	 Режим нагрева (для моделей, оборудованных тепловым насосом)

8.4.1.	 Управление компрессором

1)	 Достижение заданной температуры
•	 При удовлетворении следующих условий компрессор выключается.

•	 Расчетная частота (fb) меньше минимального значения частоты (FminН).
•	 Компрессор работает с частотой FminН более 10 минут.
•	 T1 выше или равна Tsc + HDIFTEMP2.

Примечание: HDIFTEMP2 — это настраиваемый параметр ЭСППЗУ. Как правило, он равен 2 °C.

•	 При выполнении одного из следующих условий, не зависимо от времени защиты.
•	 Рабочая частота компрессора (fr) превышает испытательную частоту (TestFre).
•	 Рабочая частота компрессора равна испытательной частоте, T4 превышает 15 °C или неисправ-

ность T4.
•	 Изменилась заданная температура.
•	 Включение или выключение режимов TURBO или SLEEP.

2)	 Когда ток превышает заранее определенное безопасное значение, срабатывает защита от перенапря-
жений и компрессор выключается.

8.4.2.	 Управление вентилятором внутреннего блока
1)	 В режиме нагрева вентилятор внутреннего блока работает непрерывно. Скорость вращения вентилятора 

может быть выбрана от 1 до 100% или может быть задан бесшумный режим (Mute). Функция защиты от 
холодных потоков воздуха имеет приоритет.
•	 Функция защиты от холодных потоков воздуха

•	 Вентилятор внутреннего блока управляется в зависимости от температуры воздуха в помещении 
Т1 и температуры змеевика внутреннего блока Т2.

T1 ≥ 19°C ΔTE1=0
15°C ≤ T1 < 19°C ΔTE1=19°C-T1

T1 < 15°C ΔTE1=4°C

2)	 Автоматический выбор скорости вентилятора
Для блоков с вентилятором пост. тока
•	 Последовательность увеличения скорости вращения

•	 Если T1-Tsc больше 1,5 °C, скорость вращения вентилятора снижается до 80%;
•	 Если T1-Tsc больше 0°C, скорость вращения вентилятора снижается до 60%;
•	 Если T1-Tsc больше 0,5°C, скорость вращения вентилятора снижается до 40%;
•	 Если T1-Tsc больше 1°C, скорость вращения вентилятора снижается до 20%.

•	 Последовательность уменьшения скорости вращения
•	 Если T1-Tsc меньше или равно 0,5°C, скорость вращения вентилятора повышается до 40%;
•	 Если T1-Tsc меньше или равно 0°C, скорость вращения вентилятора повышается до 60%;
•	 Если T1-Tsc меньше или равно -1,5°C, скорость вращения вентилятора повышается до 80%;
•	 Если T1-Tsc меньше или равно -3°C, скорость вращения вентилятора повышается до 100%.

Установленная скорость вращения вентилятора

Вентилятор 
выкл.
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Для блоков с вентилятором перем. тока

8.4.3.	 Управление вентилятором наружного блока
•	 Скорость вентилятора зависит от температуры наружного воздуха (Т4) и рабочей частоты компрессора.
•	 В разных наружных блоках скорости вентилятора могут отличаться.

8.4.4.	 Режим размораживания
•	 В режим размораживания устройство входит в соответствии с изменениями температурных значений 

в схемах Т3 и Т4, а также в зависимости от времени работы компрессора.
•	 При переходе в режим размораживания компрессор продолжает работать, вентиляторы наружного 

и внутреннего блоков отключаются, на внутреннем блоке загорается световой индикатор режима размо-

раживания, на дисплее отображается « ».
•	 Процедура размораживания будет завершена и кондиционер вернется в обычный режим нагрева при вы-

полнении одного из следующих условий.
•	 Значение T3 поднимается выше TCDE 1°C.
•	 T3 превышает TCDE2°C в течение 80 секунд.
•	 Устройство работает в течение 15 минут в режиме размораживания.

•	 Если T4 ниже или равна -22 °С, время работы компрессора превышает TIMING_DEFROST_TIME и удовлет-
ворено одно из следующих условий, агрегат выходит из режима размораживания и переходит в нормаль-
ный режим нагрева.
•	 Устройство работает в течение 10 минут в режиме размораживания.
•	 Значение T3 поднимается выше 10 °C.

Для некоторых моделей:
•	 Если T3 ниже 3 °С и время работы компрессора составляет более 120 минут, если при этом T3 ниже, чем 

TCDI1 + 4 °C (39,2 °F) в течение 3 минут, блок переходит в режим размораживания.

Для некоторых моделей:
•	 При выполнении одного из следующих условий блок переходит в режим размораживания.

•	 Если T3 или T4 ниже -3 °С в течение 30 секунд, Ts – T1 ниже 5 °С и время работы компрессора превыша-
ет EE_TIME_DEFROST7.

•	 Если T3 или T4 ниже -3 °С в течение 30 секунд и время работы компрессора превышает 
EE_TIME_ DEFROST7 + 30.

•	 Процедура размораживания будет завершена и кондиционер вернется в обычный режим нагрева при вы-
полнении одного из следующих условий.
•	 Значение T3 поднимается выше TCDE1+4°C.
•	 T3 превышает TCDE2+4°C в течение 80 секунд.
•	 Устройство работает в течение 15 минут в режиме размораживания.
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8.4.5.	 Защита от переохлаждения змеевика испарителя

•	 Выключение: Компрессор останавливается. 
•	 Понижение:  Уменьшение рабочей частоты до нижнего уровня за 20 секунд.
•	 Удержание: Сохраняется текущая частота.
•	 Возобновление работы: Нет ограничений по частоте.

8.5.	 Автоматический режим работы

•	 Режим задается с пульта дистанционного управления; диапазон задаваемых значений температуры 16 
°C–30 °C.

•	 В автоматическом режиме агрегат выбирает режим охлаждения, нагрева, автоматической осушки или 
вентиляции, исходя из значений T1, Ts, T4 и относительной влажности.

•	 Если вы решили изменить заданную температуру, система переходит на новый алгоритм работы.

8.6.	 Режим осушки

•	 В режиме осушки кондиционер работает так же, как и при автоматическом выборе скорости вращения 
вентилятора в режиме охлаждения.

•	 Все функции защиты активируются и работают так же, как в режиме охлаждения.
•	 Защита от низкой температуры в помещении.

Если температура в помещении ниже 10 °С, компрессор выключается и не возобновляет работу, пока темпе-
ратура в помещении не превысит 12 °С.

8.7.	 Принудительные режимы работы

•	 Принудительный режим охлаждения
В этом режиме работают компрессор и вентилятор наружного блока (фиксируется на номинальной ча-
стоте), а вентилятор внутреннего блока вращается с номинальной скоростью. После работы в течение 30 
минут кондиционер переключается в автоматический режим с заданной температурой 24 °С.

•	 Принудительный автоматический режим:
Принудительный автоматический режим аналогичен нормальному автоматическому режиму с заданной 
температурой 24 °С.

•	 Блок выходит из принудительного режима работы при получении следующих сигналов:
•	 Включение
•	 Выключение
•	 Таймер включения

Выключение

Понижение

Удержание

Возобновление 
работы

Охлажд.

Охлажд.

Охлажд.

Охлажд.

Вент.

Вент.

Вент.Нагрев
Нагрев

Осушка
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•	 Таймер выключения
•	 Спящий режим
•	 Функция Follow me
•	 Изменение следующего:

•	 режим
•	 скорость вращения вентилятора
•	 заданная температура

•	 Режим принудительного размораживания
•	 Чтобы перейти в этот режим, в режиме принудительного охлаждения нажмите и удерживайте 5 с кноп-

ку «AUTO/COOL».
•	 Вентилятор внутреннего блока выключится, загорится индикатор размораживания.
•	 Блок выходит из этого режима и выключается, при:

•	 выходе из режима нормального размораживания,
•	 выключении с помощью пульта ДУ,
•	 повторном нажатии и удержании в течение 5 с кнопки «AUTO/COOL».

8.8.	 Функция таймера

•	 Временной диапазон, в котором можно программировать работу по таймеру составляет от 1 до 24 часов.
•	 Включение по таймеру Устройство автоматически включается в заданный момент времени.
•	 Выключение по таймеру Устройство автоматически выключается в заданный момент времени.
•	 Timer on/off (таймер вкл/выкл). Устройство автоматически включается в заданный момент времени вклю-

чения, затем автоматически выключается в заданный момент времени выключения
•	 Timer off/on (таймер выкл/вкл). Устройство автоматически выключается в заданный момент времени вы-

ключения, затем автоматически включается в заданный момент времени включения
•	 Таймер не меняет текущий режим работы кондиционера. Например, если кондиционер выключен, он не 

включится сразу же после установки функции «выключение по таймеру». Когда наступит заданный мо-
мент времени, светодиод таймера погаснет, при этом режим работы кондиционера не изменится.

•	 Заданный момент времени является относительным.
•	 В случае неисправности кондиционер выйдет из режима работы по таймеру.

8.9.	 Функция Sleep

•	 Функция Sleep (Сон) доступна в режимах охлаждения, нагрева и в автоматическом режиме.
•	 Порядок работы кондиционера при включенной функции Sleep.

•	 В режиме охлаждения заданная температура каждый час повышается на 1°С (но не поднимается выше 
30°С).  Через 2 часа повышение температуры прекращается, и вентилятор внутреннего блока начинает 
работать с малой скоростью.

•	 В режиме нагрева заданная температура каждый час понижается на 1°С (но не опускается ниже 16°С). 
Через 2 часа снижение температуры прекращается, и вентилятор внутреннего блока начинает рабо-
тать с малой скоростью. Функция защиты от холодных потоков воздуха имеет приоритет.

•	 Время работы в режиме Sleep составляет 8 часов, после чего кондиционер выходит из этого режима.
•	 В этом режиме можно устанавливать время работы по таймеру.

8.10.	Функция автоматического перезапуска

•	 Внутренний блок имеет модуль автоматического перезапуска. В памяти модуля автоматически сохраня-
ются текущие настройки, и в случае сбоя в электросети эти настройки будут автоматически восстановле-
ны в течение 3 минут после включения питания.

•	 Если во время работы устройства происходит сбой питания, компрессор запускается через 3 минуты по-
сле перезапуска устройства.  Если блок был включен до сбоя питания, он переходит в режим ожидания.

8.11.	Функция Active Clean [Активная очистка]

•	 Технология активной очистки Active Clean удаляет пыль, плесень и жир, которые могут вызвать запахи, 
когда откладываются на теплообменнике при замерзании и последующем быстром оттаивании. По-
сле очистки, внутренняя крыльчатка продолжает работать и обдувать, это предотвращает рост плесени 
и поддерживает чистоту внутри блока.

•	 При работе этой функции на дисплее внутреннего блока отображается «CL», через 20-45 минут блок авто-
матически выключается и отключает функцию активной очистки.
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8.12.	Функция Follow Me (дополнительная функция)

•	 При нажатии кнопки «Follow Me» на пульте дистанционного управления, внутренний блок подаст звуковой 
сигнал. Это указывает, что функция Follow Me активна.

•	 После этого каждые 3 минуты пульт дистанционного управления будет посылать беззвучный сигнал. 
Устройство автоматически регулирует температуру в соответствии с результатами измерений, передан-
ными с пульта.

•	 При этом смена режимов работы будет производиться не по температурным установкам самого устрой-
ства, а только в соответствии с информацией, полученной с пульта дистанционного управления.

•	 Если блок не получает сигнала в течение 7 минут или при нажатии кнопки «Follow Me» [Слежение], функ-
ция слежения отключается. Блок регулирует температуру на основе собственного датчика и настроек.

8.13.	Нагрев до 8 °C (опция)

В режиме нагрева можно задать температуру 8 °С. Это предотвращает промерзание помещения в холодный 
зимний период, если они пустуют. 

8.14.	Малошумный режим (опция)

Чтобы активировать режим, нажмите на пульте ДУ кнопку «Silence» [Малошумный режим]. Пока эта функция 
активна, внутренний блок работает в режиме «Бриз» (скорость вращения вентилятора 1%), что снижает уро-
вень шума до минимально возможного.

8.15.	Функция ЭКО [ECO] (опция)

•	 Используется для включения режима экономии электроэнергии.
•	 В режиме охлаждения нажмите кнопку «ECO» для автоматической установки заданной температуры 

24 °C и режима работы вентилятора AUTO –– это позволит экономить электроэнергию (если заданная 
температура ниже 24 °C). Если заданная температура выше 24 и 30 °C, нажмите кнопку «ECO», при 
этом режим работы вентилятора изменится на Auto, а заданная температура останется неизменной.

•	 При получении сигналов выключения, включения режима Turbo, малошумного режима, функции самоо-
чистки, принудительного режима охлаждения, функции Sleep и выбора режима или установки заданного 
значения температуры (ниже 24 °С) функция ECO отключается.

•	 Продолжительность работы кондиционера c включенной функцией ECO 8 часов. Через 8 часов эта функ-
ция отключается.

•	 При отказе одного из датчиков температуры работа кондиционера под контролем функции ECO прекра-
щается.

•	 Когда блок переходит в режим ECO, вентилятор внутреннего блока работает в автоматическом режиме. 
Заданную температуру и заданную скорость вращения вентилятора можно изменить с помощью сигнала 
пульта ДУ.

8.16.	Функция экономии электроэнергии (опция)

Для включения энергоэффективного режима последовательно нажимайте кнопку ПДУ «Gear»:
75% (потребление электроэнергии до 75%)

50% (потребление электроэнергии до 50%)

Предыдущий режим настройки

Данная функция прекращает действие при выключении кондиционера или активации функций ECO, Sleep, 
Super cool, Нагрев до 8°C, функции cамоочистки, а также при включении малошумного режима.

8.17.	Функция «Бриз» (опция)

•	 Эта функция предотвращает прямой поток воздуха на тело и создает чувство приятной прохлады.

ПРИМЕЧАНИЕ: Эта функция доступна в режимах охлаждения, вентиляции и осушки.

8.18.	Беспроводное управление (опция)

•	 Данная функция позволяет управлять кондиционером с мобильного телефона при наличии беспроводно-
го Wi-Fi соединения.

•	 Доступ к USB устройствам, их замена и техническое обслуживание должны выполняться специалистами.
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9.	 Длина и перепад высот трубопровода
Длина и высота соединительного трубопровода приведены в следующей таблице. Если длина трубопровода 
превышает максимальную длину, для обеспечения номинальной холодопроизводительности/теплопроизво-
дительности необходимо заправить дополнительное количество хладагента.

Производительность 
(БТЕ/ч)

Стандартная длина
Макс. длина 

трубопровода
Макс. перепад высот

Дополнительное коли-
чество хладагента

9K/12K 5 м 25 м 10 м 12 г/м

Если масло будет возвращаться в компрессор наружного блока, это может привести к гидравлическому 
удару или к ухудшению качества возвратного масла. Это можно предотвратить, установив маслоуловители 
на газовой линии.

1. Внутренний блок установлен выше наружного 
блока

2. Наружный блок установлен выше внутреннего 
блока

Если внутренний блок расположен выше, чем наружный блок, необходимо через каждые 10 м по вертикали 
установить маслоуловители.

Если наружный блок расположен выше, чем внутренний блок, для смазки компрессора, наряду с всасывани-
ем хладагента, в компрессор должно возвращаться соответствующее количество масла. Если скорость на 
всасывании опускается ниже 7,62 м/с (1500 фут/мин), масло не будет возвращаться в компрессор. Маслоуло-
вители следует устанавливать через 6 м по вертикали.

Внутренний блок

Внутренний блок

Труба газовой линии

Труба газовой линииМаслоуловитель

Маслоуловитель

Наружный блок

Наружный блок

10 м
6 м

6 м10 м

Жидкостная 
труба Жидкостная 

труба
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10. Проверка после монтажа
Воздух и влага, находящиеся в системе хладагента, снижают эффективность работы кондиционера.
•	 Давление в системе повышается.
•	 Возрастает рабочий ток.
•	 Уменьшается эффективность охлаждения или нагрева.
•	 Вследствие накопления льда в контуре хладагента закупоривается капиллярная трубка.
•	 Коррозия в системе хладагента.
Чтобы предотвратить снижение эффективности работы кондиционера вследствие наличия воздуха и влаги, 
необходимо проверить на герметичность и вакуумировать внутренний блок, а также соединяющие внутрен-
ний и наружный блоки трубы.

Проверка герметичности (с помощью мыльного раствора)
С помощью мягкой кисти нанесите мыльный раствор или нейтральное моющее средство на соединения вну-
треннего и наружного блоков. В случае наличия утечки газа на соединении будут образовываться пузырьки 
воздуха.

10.1.	Удаление воздуха с помощью вакуумного насоса

Порядок действий
1.	 Затяните накидные гайки на наружном и внутреннем блоках и убедитесь, что 2-ходовой и 3-ходовой кла-

паны закрыты.
2.	 Присоедините заправочный шланг с ниппелем от штуцера крана низкого давления к сервисному отвер-

стию стороны газа 3-ходового клапана.
3.	 Присоедините еще один заправочный шланг к вакуумному насосу.
4.	 Полностью откройте кран низкого давления (Lo) распределителя.
5.	 Откачивайте систему вакуумным насосом в течение 30 минут.

а.	 Проверьте показания вакуумметра, они должны составлять -0,1 МПа (14,5 фунт/кв. дюйм).

(Внутренний 
блок)

(Жидкостная линия)

(Газовая линия)

Распределитель

Вакуумметр

-0,1 MПа

Кран низкого давления (Lo)

Заправочный шланг

Манометр

Кран высокого давления (Hi)

Заправочный шланг

Вакуумный 
насос

Вакуумный 
насос

(Наружный блок)

2-ходовой клапан

3-ходовой клапан

Закрыт

Закрыт
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•	 Если прибор не показывает разрежение -0,1 МПа после вакуумирования в течение 30 минут, про-
должайте вакуумирование в течение 20 минут дополнительно.

•	 Если через 50 минут давление не снизилось до -0,1 МПа (14,5 фунт/кв. дюйм), проверьте на на-
личие утечек.

•	 Если давление снизилось до -0,1 МПа (14,5 фунт/кв. дюйм), полностью закройте кран низкого 
давления (Lo) и выключите вакуумный насос.

b.	 Подождите после выключения вакуумного насоса 5 минут и проверьте, не сместилась ли стрелка 
манометра. Если стрелка манометра перемещается назад, проверьте систему на наличие утечек.

6.	 Ослабьте накидную гайку 3-ходового клапана на 6 или 7 секунд, затем вновь затяните накидную гайку.
а.	 Убедитесь в том, что показания манометра немного превышают величину атмосферного давления.
б.	 Отсоедините напорный шланг от 3-ходового клапана.

7.	 Полностью откройте 2-ходовой и 3-ходовой клапаны и затяните колпачки 2-ходового и 3-ходового клапа-
нов.

10.2.	Заправка хладагента

OFF A

V

V

mV

A

mA

A m A A CO M V

Порядок действий
1.	 Закройте 2-ходовой и 3-ходовой клапаны.
2.	 Присоедините напорный шланг от крана низкого давления (Lo) к сервисному отверстию 3-ходового кла-

пана.
3.	 Подсоедините заправочный шланг к клапану в днище баллона.
4.	 Если используется хладагент R410A/R32, переверните баллон, чтобы обеспечить полную заправку жид-

костью.
5.	 На 5 секунд откройте расположенный в нижней части баллона вентиль, чтобы удалить воздух из на-

порного шланга, затем полностью присоедините напорный шланг с ниппелем от штуцера крана низкого 
давления (Lo) к сервисному порту 3-ходового клапана.

6.	 Поставьте заправочный баллон на электронные весы и запишите начальный вес.
7.	 Полностью откройте кран низкого давления (Lo) распределителя, 2-ходовой и 3-ходовой клапаны.
8.	 Дайте кондиционеру поработать в режиме охлаждения, чтобы заправить в систему жидкий хладагент.
9.	 Когда электронные весы покажут нужный вес (для проверки следите за показаниями манометра и дав-

лением на стороне низкого давления, значения давления приведены в приложении), выключите кондици-
онер и сразу же отсоедините напорный шланг от сервисного отверстия 3-ходового клапана.

10.	 Установите колпачки на сервисное отверстие, 2-ходовой и 3-ходовой клапаны.
11.	 Динамометрическим ключом затяните колпачки с моментом 18 Н·м.
12.	 Убедитесь в отсутствии течей.

(Внутренний 
блок)

(Жидкостная линия)

(Газовая линия)

Контрольный клапан

Запра-
вочный 
баллон

Электронные весы

ОТКРЫТ ЗАКРЫТ

(Наружный блок)

2-ходовой клапан

3-ходовой клапан

Датчик 
температуры

Открыт

Открыт
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10.3.	Повторный монтаж

10.3.1.	 Внутренний блок

Сбор хладагента в наружном блоке

Порядок действий
1.	 Убедитесь в том, что 2-ходовой и 3-ходовой клапаны открыты.
2.	 Подсоедините наконечник напорного шланга с ниппелем от штуцера крана низкого давления к сервисно-

му отверстию стороны газа 3-ходового клапана.
3.	 Откройте кран низкого давления распределителя и выпускайте воздух из шланга примерно 5 секунд, за-

тем быстро закройте кран.
4.	 Закройте 2-ходовой клапан.
5.	 Включите кондиционер в режим охлаждения. Выключите кондиционер, когда показания манометра со-

ставят 0,1 МПа (14,5 фунт/кв. дюйм).
6.	 Закройте 3-ходовой клапан, чтобы показания манометра составляли от 0,3 до 0,5 МПа (от 43,5 до 

72,5 фунт/кв. дюйм).
7.	 Отсоедините комплект для заправки и установите колпачки на сервисное отверстие, 2-ходовой и 3-ходо-

вой клапаны.
8.	 Динамометрическим ключом затяните колпачки с моментом 18 Н·м.
9.	 Убедитесь в отсутствии течей.

(Внутренний 
блок)

(Жидкостная линия)

(Газовая линия)

Закрыт

Закрыт

(Наружный блок)

2-ходовой клапан

3-ходовой клапан

Открыт

Закрыт
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Удаление воздуха с помощью вакуумного насоса

Порядок действий
1.	 Затяните накидные гайки на наружном и внутреннем блоках и убедитесь, что 2-ходовой и 3-ходовой кла-

паны закрыты.
2.	 Присоедините заправочный шланг с ниппелем от штуцера крана низкого давления к сервисному отвер-

стию стороны газа 3-ходового клапана.
3.	 Присоедините еще один заправочный шланг к вакуумному насосу.
4.	 Полностью откройте кран низкого давления (Lo) распределителя.
5.	 Откачивайте систему вакуумным насосом в течение 30 минут.

а.	 Проверьте показания вакуумметра, они должны составлять -0,1 МПа (14,5 фунт/кв. дюйм).
•	 Если через 30 минут показания вакуумметра не составляют -0,1 МПа (14,5 фунт/кв. дюйм), про-

должайте откачку еще в течение 20 минут.
•	 Если через 50 минут давление не снизилось до -0,1 МПа (14,5 фунт/кв. дюйм), проверьте на на-

личие утечек.
•	 Если давление снизилось до -0,1 МПа (14,5 фунт/кв. дюйм), полностью закройте кран низкого 

давления (Lo) и выключите вакуумный насос.
б.	 Подождите после выключения вакуумного насоса 5 минут и проверьте, не сместилась ли стрелка 

манометра. Если стрелка манометра перемещается назад, проверьте систему на наличие утечек.
6.	 Ослабьте накидную гайку 3-ходового клапана на 6–7 секунд, затем вновь затяните накидную гайку.

а.	 Убедитесь в том, что показания манометра немного превышают величину атмосферного давления.
б.	 Отсоедините напорный шланг от 3-ходового клапана.

7.	 Полностью откройте 2-ходовой и 3-ходовой клапаны и затяните колпачки 2-ходового и 3-ходового клапа-
нов.

(Внутренний 
блок)

(Жидкостная линия)

(Газовая линия)

Распределитель

Вакуумметр

-0,1 MПа

Кран низкого давления (Lo)

Заправочный шланг

Манометр

Кран высокого давления (Hi)

Заправочный шланг

Вакуумный 
насос

Вакуумный 
насос

(Наружный блок)

2-ходовой клапан

3-ходовой клапан

Закрыт

Закрыт
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10.3.2.	 Наружный блок

Вакуумирование всей системы

Порядок действий
1.	 Убедитесь в том, что 2-ходовой и 3-ходовой клапаны открыты.
2.	 Подсоедините вакуумный насос к сервисному отверстию 3-ходового клапана.
3.	 Откачивайте систему приблизительно в течение одного часа. Вакуумметр должен показать -0,1 МПа 	

(14,5 фунт/кв. дюйм).
4.	 Закройте вентиль низкого давления комплекта для заправки и выключите вакуумный насос.
5.	 Подождите после выключения вакуумного насоса 5 минут и проверьте, не сместилась ли стрелка мано-

метра. Если стрелка манометра перемещается назад, проверьте систему на наличие утечек.
6.	 Отсоедините заправочный шланг от вакуумного насоса.
7.	 Установите колпачки на сервисное отверстие, 2-ходовой и 3-ходовой клапаны.
8.	 Динамометрическим ключом затяните колпачки с моментом 18 Н·м.

(Внутренний 
блок)

(Жидкостная линия)

(Газовая линия)

Вакуумный насос

ОТКРЫТ

ЗАКРЫТ

(Наружный блок)

2-ходовой клапан

3-ходовой клапан

Открыт

Открыт
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Заправка хладагента

OFF A

V

V

mV

A

mA

A m A A CO M V

Порядок действий
1.	 Закройте 2-ходовой и 3-ходовой клапаны.
2.	 Присоедините напорный шланг от крана низкого давления (Lo) к сервисному отверстию 3-ходового кла-

пана.
3.	 Подсоедините заправочный шланг к клапану в днище баллона.
4.	 Если используется хладагент R410A/R32, переверните баллон, чтобы обеспечить полную заправку жид-

костью.
5.	 На 5 секунд откройте расположенный в нижней части баллона вентиль, чтобы удалить воздух из на-

порного шланга, затем полностью присоедините напорный шланг с ниппелем от штуцера крана низкого 
давления (Lo) к сервисному порту 3-ходового клапана.

6.	 Поставьте заправочный баллон на электронные весы и запишите начальный вес.
7.	 Полностью откройте кран низкого давления (Lo) распределителя, 2-ходовой и 3-ходовой клапаны.
8.	 Дайте кондиционеру поработать в режиме охлаждения, чтобы заправить в систему жидкий хладагент.
9.	 Когда электронные весы покажут нужный вес (для проверки следите за показаниями манометра и дав-

лением на стороне низкого давления, значения давления приведены в приложении), выключите кондици-
онер и сразу же отсоедините напорный шланг от сервисного отверстия 3-ходового клапана.

10.	 Установите колпачки на сервисное отверстие, 2-ходовой и 3-ходовой клапаны.
11.	 Динамометрическим ключом затяните колпачки с моментом 18 Н·м.
12.	 Убедитесь в отсутствии течей.

Примечание:
1.	 Используемые в помещении механические соединители должны соответствовать местным нормам.
2.	 При повторном использовании в помещении механических соединителей уплотнительные детали следу-

ет заменить. При повторном использовании в помещении развальцованных соединений развальцован-
ную часть следует изготовить заново.

(Внутренний 
блок)

(Жидкостная линия)

(Газовая линия)

Контрольный клапан

Запра-
вочный 
баллон

Электронные весы

ОТКРЫТ ЗАКРЫТ

(Наружный блок)

2-ходовой клапан

3-ходовой клапан

Датчик 
температуры

Открыт

Открыт
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11.	Техника безопасности

ОСТОРОЖНО
Для предотвращения поражения электрическим током необходимо отключить все источники питания или 
отсоединить все провода.
Для предотвращения повреждения платы проверку печатных плат внутренних и наружных блоков следует 
выполнять в антистатических перчатках или заземляющем браслете.

ОСТОРОЖНО
Конденсаторы сохраняют электрический заряд даже после выключения электропитания. Перед поиском 
и устранением неисправностей полностью разрядите конденсаторы.

Измерьте мультиметром напряжение между контактами «Р» и «N» на задней стороне главной печатной пла-
ты. Конденсатор полностью разряжен, если это напряжение меньше 36 В.

Примечание. Данный рисунок предназначен только для ознакомления. Фактический внешний вид узла 
может отличаться.
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12.	Поиск и устранение часто встречающихся неисправностей

12.1.	Отображение ошибок (внутренний блок)

Когда во внутреннем блоке возникает распознанная ошибка на разных моделях:
1.	 Светодиодный индикатор работы начинает мигать в соответствующей последовательности, индикатор 

таймера может включиться или начать мигать, см. следующую таблицу.
2.	 Отображается код ошибки.
3.	 Вместе п. 1 и 2.

Коды ошибок приведены в следующих таблицах.

Индикатор 
работы

Индикатор 
таймера

Дисплей Информация
Способы 

устранения

-- -- dF Разморозка

Дисплей в норме, 
код ошибки от-

сутствует

-- -- CL
Индикатор напоминания о необходимости очистки фильтра 
(отображается на дисплее в течение 15 секунд)

-- -- CL Active Clean [Активная очистка]

-- -- nF
Индикатор напоминания о необходимости замены фильтра 
(отображается на дисплее в течение 15 секунд)

-- -- FP Нагрев при температуре в помещении менее 8 °С

-- -- FC Принудительный режим охлаждения

-- -- AP Режим AP подключения WI-FI

-- -- CP Пульт ДУ выключен

1 раз Выкл. EH 00/EH 0A Ошибка параметра ЭСППЗУ внутреннего блока TS01-IDU

2 раза Выкл. EL 01 Ошибка связи между внутренним и наружным блоками TS02-S-INV

3 раза Выкл. EH 02 Ошибка обнаружения сигнала перехода через ноль TS03

4 раза Выкл. EH 03
Скорость вращения вентилятора внутреннего блока вне 
нормального диапазона

TS04-S-IDU

5 раз Выкл. EC 51 Ошибка параметра ЭСППЗУ наружного блока TS01-ODU

5 раз Выкл. EC 52
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры 
змеевика конденсатора (Т3).

TS05-ODU

5 раз Выкл. EC 53
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры 
наружного воздуха (Т4)

TS05-ODU

5 раз Выкл. EC 54
Обрыв или короткое замыкание цепи датчик температуры на 
стороне нагнетания компрессора (ТP).

TS05-ODU

5 раз Выкл. EC 56
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры 
змеевика на выходе испарителя (Для индивидуально смонти-
рованных внутренних блоков)

TS05-ODU

6 раз Выкл. EH 60
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры 
воздуха в помещении (Т1)

TS05-IDU

6 раз Выкл. EH 61
Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры 
в середине змеевика испарителя (Т2)

TS05-IDU

12 раз Выкл. EC 0 7
Скорость вращения вентилятора наружного блока вне нор-
мального диапазона

TS04-ODU

9 раз Выкл. EH 0b Ошибка связи платы управления с панелью индикации TS07

8 раз Выкл. EL 0C Обнаружение утечки хладагента TS06-INV

7 раз МИГАЕТ PC 00
Неисправен блок питания IPM или сработала защита от 
перегрузки по току БТИЗ (IGBT)

TS09-S

2 раза МИГАЕТ PC 01
Сработала защита по напряжению (слишком высокое или 
слишком низкое напряжение)

TS10-S

3 раза МИГАЕТ PC 02
Защита от высокой температуры компрессора или защита от 
высокой температуры модуля IPM, или защита от высокого 
давления

TS11-S-INV

5 раз МИГАЕТ PC 04 Сработала токовая защита инверторного компрессора TS12-S

1 раз МИГАЕТ PC 08 Срабатывание защиты от перегрузки по току TS08-S
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Индикатор 
работы

Индикатор 
таймера

Дисплей Информация
Способы 

устранения

6 раз МИГАЕТ PC 40
Ошибка связи между главной микросхемой наружного блока 
и микросхемой привода компрессора

TS33

7 раз МИГАЕТ PC 03 Защита от низкого давления TS13-INV

1 раз Вкл. --
Конфликт режимов внутренних блоков (согласование с не-
сколькими наружными блоками)

TS14

Для других ошибок
На дисплее может отображаться непонятный код или код, не указанный в руководстве по обслуживанию. 
Убедитесь в том, что этот код не представляет собой значение температуры.

Устранение неисправностей:
Проверьте блок с помощью пульта дистанционного управления. Если блок не реагирует на команды пульта 
ДУ, требуется заменить печатную плату внутреннего блока. Если блок реагирует на команды пульта ДУ, тре-
буется заменить плату дисплея.

Частота мигания индикации «88»

... ...

1 с 1 с0,4 с 0,4 с0,4 с 0,4 с1,2 с 1,2 с
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13.	Бланк претензии
Бланк претензии

Номер запроса:	 Дата монтажа:

Дата:	 Дата обслуживания:

Информация о клиенте

Наименование Номер телефона

Домашний адрес

Адрес электронной почты

Информация об изделии

Модель внутреннего блока Модель наружного блока

Серийный номер 
внутреннего блока
Серийный номер 
наружного блока

Режим работы □ Охлаждение           □ Нагрев           □ Только вентиляция           □ Осушка

Заданная температура _________°C
Скорость вращения 
вентилятора

□  Режим Турбо    
□  Высокая    □  Средняя 
□  Низкая    □  Автоматический режим

Температура воздуха 
на входе

_________°C
Температура воздуха 
на выходе

_________°C

Информация о монтаже/состоянии

Температура воздуха 
в помещении

_________°C
Влажность воздуха 
в помещении

	 Отн. влажн. (%)

Температура наружного 
воздуха

_________°C Влажность снаружи 	 Отн. влажн. (%)

Длина соединительной 
трубы

Диаметр трубы Труба газовой линии:	Жидкостная труба:

Длина электропроводки Диаметр провода

Рабочее давление системы _________МПа        или        _________Бар        или            _________Фунтов/кв. дюйм

Размер помещения 
(Д×В×Ш)

Фотография монтажа 
внутреннего блока
(Фото №1)

Фотография монтажа 
наружного блока
(Фото №2)

Описание неисправности

Код ошибки 
внутреннего блока

Код платы управления 
наружного блока

Кондиционер не включается

Пульт дистанционного управления не работает

Дисплей внутреннего блока ничего не показывает

Не работает режим охлаждения или нагрева

Низкая эффективность охлаждения или нагрева

Блок запускается, но через короткое время выключается

Сильный шум

Сильная вибрация
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Информация о проверке параметров с помощью пульта ДУ

Отображаемый код Значение отображаемого кода Отображаемое значение Значение отображаемой величины

T1 Температура в помещении

T2 Температура теплообменника внутреннего блока

T3 Температура теплообменника наружного блока

T4 Температура окружающего воздуха

TP Температура нагнетания

FT Заданная частота

Fr Реальная частота

dl Ток компрессора

Uo Перем. напряжение наружного блока

Sn Проверка производительности внутреннего блока

-- Зарезервировано

Pr Скорость вентилятора наружного блока

Lr Ступень открытия ЭРК

ir Скорость вентилятора внутреннего блока

HU Влажность воздуха в помещении

TT Регулируемая заданная температура

-- Зарезервировано

-- Зарезервировано

oT Частота алгоритма GA

Утверждение изготовителя

□ Утверждено

□ Требуются дополнительные доказательства

□ Отклонено



Кондиционеры настенного типа. SEMPAI

40 Сплит-системы

14.	Коды ошибок
•	 Чтобы войти в режим запроса информации о состоянии, в течение десяти секунд выполните следующую 

последовательность действий:
•	 Нажмите кнопку LED 3 раза.
•	 Нажмите кнопку SWING 3 раза.

•	 Выполните действия 1 и 2 в течение 10 секунд. В течение двух секунд будут слышны звуковые сигналы, 
это означает, что блок перешел в режим проверки параметров.

•	 Для просмотра отображаемой информации используйте кнопки LED [Светодиодный индикатор] (или 
DO NOT DISTURB [Не беспокоить]) и SWING [Автоматическое перемещение жалюзи] (или AIR DIRECTION 
[Направление воздушного потока]).

•	 При нажатии кнопки LED (или DO NOT DISTURB) отображается следующий код в последовательности. При 
нажатии кнопки SWING (или AIR DIRECTION) отображается предыдущий код.

•	 Информационные коды приведены в следующей таблице. На дисплее в течение 1,2 секунд отображается 
этот код, затем в течение 25 секунд отображается информация.

Отображаемый код Пояснения Дополнительные примечания

Код ошибки См. следующий список кодов ошибок

T1 T1 Температура T1

T2 T2 Температура T2

T3 T3 Температура T3

T4 T4 Температура T4

TP TP Температура ТР

Заданная частота FT Заданная частота

Реальная частота fr Реальная частота

Ток компрессора DL НЕ ПРИМЕНИМО

Перем. напряжение наружного блока Uo НЕ ПРИМЕНИМО

Проверка производительности внутреннего блока Sn НЕ ПРИМЕНИМО

Зарезервировано -- НЕ ПРИМЕНИМО

Скорость вентилятора наружного блока Pr Скорость вращения вентилятора наружного блока = значение * 8

Угол открытия расширительного вентиля Lr Угол открытия ЭРК = значение * 8

Скорость вентилятора внутреннего блока Ir Скорость вращения вентилятора внутреннего блока = значение * 8

Влажность воздуха в помещении HU НЕ ПРИМЕНИМО

Регулируемая заданная температура TT НЕ ПРИМЕНИМО

Зарезервировано -- НЕ ПРИМЕНИМО

Зарезервировано -- НЕ ПРИМЕНИМО

Зарезервировано -- НЕ ПРИМЕНИМО

Частота алгоритма GA oT НЕ ПРИМЕНИМО
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Код ошибки

Дисплей Описание ошибки

EH 00/EH 0A Ошибка параметра ЭСППЗУ внутреннего блока

EL 01 Ошибка связи между внутренним и наружным блоками

EH 02 Ошибка обнаружения сигнала перехода через ноль

EH 30 Сработала защита от низкого напряжения внешнего вентилятора внутреннего блока

EH 31 Сработала защита от высокого напряжения внешнего вентилятора внутреннего блока

EH 03 Скорость вращения вентилятора внутреннего блока вне нормального диапазона

EC 51 Ошибка параметра ЭСППЗУ наружного блока

EC 52 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры змеевика конденсатора (Т3).

EC 53 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры наружного воздуха (Т4)

EC 54 Обрыв или короткое замыкание цепи датчик температуры на стороне нагнетания компрессора (ТP).

EC 56 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры змеевика на выходе испарителя (Т2B)

Eh 60 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры воздуха в помещении (Т1)

Eh 61 Обрыв или короткое замыкание цепи датчика температуры змеевика испарителя (Т2)

EC 07 Скорость вращения вентилятора наружного блока вне нормального диапазона

EH 0b Ошибка связи платы управления с панелью индикации

EL 0C Обнаружена утечка хладагента

PC 00 Неисправен блок питания IPM или сработала защита от перегрузки по току БТИЗ (IGBT)

PC 10 Сработала защита от низкого напряжения

PC 11 Сработала защита от избыточного напряжения

PC 12 Сработала защита по пост. напряжению

PC 02 Сработала защита от высокой температуры компрессора (OLP)

PC 03 Сработала защита по давлению

PC 40 Ошибка связи между главной микросхемой наружного блока и микросхемой привода компрессора

PC 41 Сработала защита по обнаружению токового входа

PC 42 Ошибка пуска компрессора

PC 43 Сработала защита вследствие отсутствия фазы (для 3 фаз)

PC 44 Сработала защита от нулевой скорости

PC 45 Ошибка 341PWM

PC 46 Неправильная скорость вращения компрессора

PC 49 Защита компрессора от перегрузки по току

-- Конфликт режимов внутренних блоков (согласование с несколькими наружными блоками)

PC 0A Сработала защита от перегрева конденсатора.

PC 06 Защита по температуре нагнетания компрессора

PC 08 Сработала токовая защита наружного блока

PH 09 Предотвращение подачи холодного воздуха в режиме нагрева

PC 0F Неисправность модуля PFC

PC 0L Слишком низкая температура наружного воздуха

PH 90 Сработала защита от слишком высокой температуры змеевика испарителя

PH 91 Сработала защита от слишком низкой температуры змеевика испарителя

LC 05 Ограничение частоты по напряжению

LC 03 Ограничение частоты по току

LC 02 Ограничение частоты по TP

LC 01 Ограничение частоты по Т3

LH 00 Ограничение частоты по Т2

LC 06 Ограничение частоты со стороны модуля PFC

LH 07 Ограничение частоты со стороны пульта ДУ

nA Неисправности или сработавшие защиты отсутствуют
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15.	Диагностика ошибок, поиск и устранение неисправностей без кодов 
ошибок

ОСТОРОЖНО
Для предотвращения травм или повреждения блока перед выполнением работ по техническому обслужива-
нию выключите блок.

15.1. Дистанционное техническое обслуживание

РЕКОМЕНДАЦИИ. В случае возникновения неисправности, прежде чем выполнять техническое обслужива-
ние на месте, проверьте с заказчиком следующие пункты.

№ Неисправность
Способы 

устранения

1 Блок не включается 13-14

2 Выключатель питания включен, но вентиляторы не включаются 13-14

3 Не удается установить температуру на плате дисплея 13-14

4 Блок включен, однако из него не исходит холодный (теплый) воздух 13-14

5 Блок работает, но через короткий промежуток времени выключается 13-14

6 Кондиционер часто включается и выключается. 13-14

7
Блок работает непрерывно, однако эффективность охлаждения 
(нагрева) недостаточна

13-14

8 Не удается переключить блок из режима охлаждения в режим нагрева 13-14

9 Шум при работе блока 13-14

15.2. Техническое обслуживание на месте

№ Неисправность
Способы 

устранения

1 Блок не включается 15-16

2 Компрессор не включается, однако вентиляторы работают 15-16

3
Компрессор и вентилятор конденсатора наружного блока не включа-
ются

15-16

4 Вентилятор испарителя (наружного блока) не включается 15-16

5 Вентилятор конденсатора (наружного блока) не включается 15-16

6 Блок работает, но через короткий промежуток времени выключается 15-16

7 Короткие рабочие циклы компрессора вследствие перегрузки 15-16

8 Высокое давление в линии нагнетания 15-16

9 Низкое давление в линии нагнетания 15-16

10 Высокое давление всасывания 15-16

11 Низкое давление всасывания 15-16

12
Блок работает непрерывно, однако эффективность охлаждения недо-
статочна

15-16

13 Чрезмерное охлаждение 15-16

14 Шум при работе компрессора 15-16

15 Горизонтальные жалюзи не поворачиваются 15-16
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1. Дистанционное техническое обслуживание Электрическая цепь Холодильный контур Прочее
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Блок не включается    

Выключатель питания включен, но вентиляторы не 
включаются

   

Не удается установить температуру на плате дисплея  

Блок включен, однако из него не исходит холодный 
(теплый) воздух

  

Блок работает, но через короткий промежуток времени 
выключается

  

Кондиционер часто включается и выключается.    

Блок работает непрерывно, однако эффективность охлаж-
дения (нагрева) недостаточна

       

Не удается переключить блок из режима охлаждения 
в режим нагрева

Шум при работе блока  
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1. Дистанционное техническое обслуживание Холодильный контур Прочее

Возможные причины неисправности
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Блок не включается

Компрессор не включается, однако вентиляторы работают 

Компрессор и вентилятор конденсатора наружного блока 
не включаются

Вентилятор испарителя (наружного блока) не включается

Вентилятор конденсатора (наружного блока) не включа-
ется

Блок работает, но через короткий промежуток времени 
выключается

     

Короткие рабочие циклы компрессора вследствие пере-
грузки

  

Высокое давление в линии нагнетания      

Низкое давление в линии нагнетания  

Высокое давление всасывания    

Низкое давление всасывания        

Блок работает непрерывно, однако эффективность охлаж-
дения недостаточна

          

Чрезмерное охлаждение

Шум при работе компрессора     

Горизонтальные жалюзи не поворачиваются

Способ проверки/устранения

За
м

ен
ит

е 
ко

мп
ре

сс
ор

Пр
ов

ер
ьт

е 
на

 о
тс

ут
ст

ви
е 

ут
еч

ек
 

За
м

ен
ит

е 
су

же
нн

ый
 у

ча
ст

ок

О
чи

ст
ит

е 
ил

и 
за

м
ен

ит
е

О
чи

ст
ит

е 
зм

ее
ви

к

Пр
ов

ер
ьт

е 
ве

нт
ил

ят
ор

Из
м

ен
ит

е 
ко

ли
че

ст
во

 з
ап

ра
вл

ен
но

го
 х

ла
да

ге
нт

а

О
чи

ст
ит

е 
ко

нд
ен

са
то

р 
ил

и 
ус

тр
ан

ит
е 

пр
еп

ят
ст

ви
е

Пр
од

уй
те

, о
тк

ач
ай

те
 и

 з
ап

ра
вь

те
 п

ов
то

рн
о

Ус
тр

ан
ит

е 
пр

еп
ят

ст
ви

е 
по

то
ку

 в
оз

ду
ха

Ус
тр

ан
ит

е 
пр

еп
ят

ст
ви

е 
по

то
ку

 в
оз

ду
ха

 и
ли

 в
од

ы

Ус
тр

ан
ит

е 
пр

еп
ят

ст
ви

е 
по

то
ку

 в
оз

ду
ха

 и
ли

 в
од

ы

За
м

ен
ит

е 
ко

мп
ре

сс
ор

Пр
ов

ер
ьт

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 р
аб

от
ы 

ко
мп

ре
сс

ор
а

За
м

ен
ит

е 
ве

нт
ил

ь

За
м

ен
ит

е 
ве

нт
ил

ь

За
м

ен
ит

е 
ве

нт
ил

ь

За
кр

еп
ит

е 
те

рм
оч

ув
ст

ви
те

ль
ны

й 
ба

лл
он

Пр
ов

ер
ьт

е 
те

пл
ов

ую
 н

аг
ру

зк
у

За
тя

ни
те

 б
ол

ты
 и

ли
 в

ин
ты

Сн
им

ит
е 

тр
ан

сп
ор

ти
ро

во
чн

ые
 п

ан
ел

и

Вы
бе

ри
те

 к
он

ди
ци

он
ер

 б
ол

ьш
ей

 п
ро

из
во

ди
те

ль
но

ст
и 

ил
и 

ув
ел

ич
ьт

е 
ко

ли
че

ст
во

 к
он

ди
ци

он
ер

ов

По
пр

ав
ьт

е 
тр

уб
оп

ро
во

ды
 т

ак
, ч

то
бы

 о
ни

 н
е 

со
пр

ик
ас

ал
ис

ь 
др

уг
 с

 д
ру

го
м 

ил
и 

с 
на

ру
жн

ой
 п

ла
ст

ин
ой



Кондиционеры настенного типа. SEMPAI

45Сплит-системы

1. Дистанционное техническое обслуживание Электрическая цепь
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Компрессор и вентилятор конденсатора наружного блока 
не включаются

  
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16.	Быстрое техническое обслуживание с помощью кодов ошибок
В случае недостатка времени для проверки отдельных деталей, на основании кода ошибки можно сразу же 
заменить соответствующие детали. Детали, подлежащие замене, можно определить на основании кода 
ошибки по следующей таблице.

Подлежащая замене деталь
Код ошибки

EH 00/
EH 0A

EL 01 EH 02 EH 03 EH 60 EH 61 EH 0b EL 0C EC 56 PC 08

Плата управления внутреннего блока         × ×

Плата управления наружного блока ×  × × × × × ×  

Плата дисплея × × × × × ×  × × ×

Электродвигатель вентилятора внутрен-
него блока

× × ×  × × × × × ×

Датчик Т1 × × × ×  × × × × ×

Датчик Т2 × × × × ×  ×  × ×

Датчик T2B × × × × × × × ×  ×

Регулятор ×  × × × × × × × ×

Компрессор × × × × × × × × × 

Дополнительное количество хладагента × × × × × × ×  × ×

Подлежащая замене деталь EC 53 EC 52 EC 54 EC 51 EC 07 PC 00 PC 01 PC 02 PC 03 PC 04

Плата управления наружного блока          

Электродвигатель вентилятора внутрен-
него блока

× × × × × × × × × ×

Электродвигатель вентилятора наруж-
ного блока

× × × ×   ×  × 

Датчик Т3 ×  × × × × × × × ×

Датчик Т4  × × × × × × × × ×

Датчик TP × ×  × × × × × × ×

Регулятор × × × × × ×  × × ×

Компрессор × × × × ×  × × × 

Плата модуля IPM × × × × ×    × 

Устройство защиты от высокого дав-
ления

× × × × × × ×  × ×

Устройство защиты от низкого давления × × × × × × × ×  ×

Дополнительное количество хладагента × × × × × × × ×  ×

Примечание. У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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17.	Техническое обслуживание с помощью кодов ошибок

TS01-IDU: Диагностика и устранение ошибки параметра ЭСППЗУ внутреннего блока 

Описание: Микросхема главной платы управления внутреннего блока не получает ответного сигнала от 
микросхемы ЭСППЗУ. 

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Внутренний блок

Диагностика и ремонт:

Отключите электропитание и вновь включите его 
через 2 минуты.

Блок работает 
нормально.

Код ошибки продолжает отображаться?

Замените главную плату 	
управления внутреннего блока.

Да

Нет

Примечания:
ЭСППЗУ — электрически стираемое программируемое постоянное запоминающее устройство, введение 
и удаление данных из которого осуществляется импульсами напряжения.
Расположение микросхемы ЭСППЗУ на печатной плате внутреннего блока показано на следующем рисунке.

Примечание: Данные иллюстрации приведены только для справки, фактический внешний вид может от-
личаться.
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TS01-ODU. Диагностика и устранение ошибки параметра ЭСППЗУ наружного блока или 
ошибки параметра ЭСППЗУ микросхемы привода

Описание: Главная микросхема наружного блока не получает сигнал обратной связи от микросхемы ЭС-
ППЗУ или микросхемы привода компрессора.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Печатная плата наружного блока

Диагностика и ремонт:

Отключите электропитание 	
и вновь включите его через 2 минуты.

Блок работает 
нормально.

Код ошибки продолжает отображаться?

Замените главную печатную плату наружного блока.

Да

Нет

Примечания:
ЭСТТЗУ — электрически стираемое программируемое постоянное запоминающее устройство, введение 
и удаление данных из которого осуществляется импульсами напряжения.

Расположение микросхемы ЭСППЗУ на печатной плате наружного блока показано на следующем рисунке.

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе. Данные иллюстрации при-
ведены только для справки, фактический внешний вид может отличаться. 
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TS02-S-INV. Диагностика и устранение ошибки связи между внутренним и наружным 
блоками

Описание: Отсутствует связь внутреннего блока с наружным блоком.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Плата управления внутреннего блока
•	 Плата управления наружного блока
•	 Короткозамкнутый элемент

Диагностика и ремонт:

Выключите питание, через 
2 минуты снова включите 

кондиционер.

Проверьте соединения 
электропроводки между 

клеммой внутреннего блока 
и печатной платой внутреннего 

блока. Они в норме?

Постоянное значение, 	
близкое к 0

Замените главную плату 
управления внутреннего блока.

Один за другим отключите все высоковольтные компоненты, 
подключенные к главной печатной плате, такие как 4-ходовой клапан, 

нагреватель, вентилятор перем. тока, чтобы проверить их сопротивление. 
Имеется короткое замыкание какого-либо компонента?

Замените короткозамкнутый 
компонент и главную печатную 

плату

Проверьте соединение электро-
проводки внутреннего и наруж-

ного блока. Оно в норме?

Исправьте соединение или 
замените провода

Проверьте соединения электропроводки 
между клеммой наружного блока и печат-
ной платой наружного блока, и электро-

проводку между печатными платами, при 
наличии нескольких печатных плат

Отсоедините электронный расширительный клапан. Проверьте, в норме ли 
пост. напряжения 5 В и 12 В к главной печатной плате.

Замените обмотку или 
электронный расширительный 

клапан

Отсоедините электронный рас-
ширительный клапан. Проверь-
те, светится ли светодиодный 

индикатор питания?

Код ошибки не отображается? Неисправность устранена

Включите блок, проверьте, 
соединены ли W и 1(L)?

Значение всегда положительное

Проверьте пост. напряжения 5 В, 12 В от платы IPM 	
к главной печатной плате. Они в норме?

Замените короткозамкнутый 
компонент и печатную плату на-

ружного блока

Один за другим отключите все 
высоковольтные компоненты, 

подключенные к главной печат-
ной плате, такие как 4-ходовой 

клапан, нагреватель, вентилятор 
перем. тока, чтобы проверить 

их сопротивление. Имеется ко-
роткое замыкание какого-либо 

компонента?

Измерьте пост. напряже-
ние между контактами N/L2 

и S (черный щуп к N/L2, красный 
щуп к S).

Значение меняется 
от отрицательного 
к положительному

Проверьте перем. напряжение 
между выходами L и N к плате 

IPM. Оно совпадает с напряже-
нием питания?

Замените плату управления 	
наружного блока

Замените главную 	
плату управления.

Проверьте, светится ли светоди-
одный индикатор питания?

Замените плату блока IPM

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Для 
блоков с 
прово-
дом W

Для блоков с главной 
печатной платой и 

платой IPM

Для блоков с одной 
печатной платой

Для блоков 
без провода 

W

Нет

Да

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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Примечания:
•	 Для измерения напряжения пост. тока между клеммой 2 (или клеммой S или L2) и клеммой 3 (или клем-

мой N или S) наружного блока используйте мультиметр. Красный щуп мультиметра присоедините к клем-
ме 2 (или клемме S или L2), а черный щуп — к клемме 3 (или клемме N или S).

•	 При нормальной работе кондиционера напряжение меняется попеременно между положительным и от-
рицательным значениями.

•	 Если наружный блок неисправен, напряжение всегда имеет положительное значение.
•	 Если внутренний блок неисправен, напряжение будет иметь определенное значение.

•	 Для проверки сопротивления дросселя, не соединенного с конденсатором, используйте мультиметр.
•	 Нормальное значение сопротивления – 0 Ом. В противном случае дроссель неисправен.

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла 
и фактическое значение могут отличаться.

S и N 	
или 	

L2 и S 	
или 	

2 и 3

ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ

СИНИЙ

КРАСН.

Ж/З
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TS03. Диагностика и устранение ошибки обнаружения сигнала перехода через ноль

Описание: Плата управления не получает ответный сигнал о переходе через ноль в течение 4-х минут или 
временной интервал сигнала выходит за допустимые пределы.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Главная печатная плата внутреннего блока

Диагностика и ремонт:

Проверьте соединения и источник питания

Исправьте соединения. 
Включите блок, когда источник 

электропитания находится 
в нормальном состоянии.

Величина сопротивления в норме?

Главная плата управления внутреннего блока 
неисправна. Замените главную плату управления 

внутреннего блока.

Да

Нет

Примечание. Ошибка обнаружения сигнала перехода через ноль действительна только для блока с двига-
телем вентилятора перем. тока, для других моделей эта ошибка недействительна.
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TS04-S-IDU. Диагностика и устранение неисправности, обусловленной скоростью 
вращения вентилятора внутреннего блока вне нормального диапазона

Описание. Когда скорость вентилятора внутреннего блока слишком низка или слишком высока в течение 
определенного времени, светодиодный индикатор отображает код неисправности и кондиционер выключа-
ется.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Узел вентилятора
•	 Двиг. вент.
•	 Главная печатная плата внутреннего блока

Диагностика и ремонт:

Выключите питание, 	
через 2 минуты снова включите кондиционер.

Блок работает нормально.

Найдите причину неполадки 
и устраните ее.

Исправьте соединения.

Замените главную плату 
управления внутреннего блока.

Неисправность осталась?

Он свободно вращается?

Соединение выполнено неправильно?

Оно в норме?

Отключите электропитание. 	
Проверните вентилятор рукой.

Проверьте, в порядке ли электрические соединения 
двигателя вентилятора.

Замерьте напряжение, подаваемое на 
электродвигатель вентилятора с платы управления.

Замените электродвигатель вентилятора

Да

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет
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Содержание:
1.	 Электродвигатель постоянного тока внутреннего блока (микросхема управления расположена в электро-

двигателе вентилятора)
Включите электропитание. Когда блок находится в режиме ожидания, измерьте напряжение между вы-
водом 1 и выводом 3, а также между выводом 3 и выводом 4 разъема электродвигателя вентилятора. 
Если напряжение выходит за пределы диапазонов, указанных в следующей таблице, то главная плата 
управления неисправна и ее следует заменить.
•	 Напряжение на входных и выходных клеммах электродвигателя постоянного тока 	

(напряжение: 220-240 В~):

№ Цвет Сигнал Напряжение

1 Красный Vs/Vm 192~380 В

2 --- --- ---

3 Черный GND [ЗЕМЛЯ] 0 В

4 Белый Vcc 13,5-16,5 В

5 Желтый Vsp 0~6,5 В

6 Синий FG 13,5-16,5 В

•	 Напряжение на входных и выходных клеммах электродвигателя постоянного тока 	
(напряжение: 115 В~):

№ Цвет Сигнал Напряжение

1 Красный Vs/Vm 140 В~190 В

2 --- --- ---

3 Черный GND [ЗЕМЛЯ] 0 В

4 Белый Vcc 13,5-16,5 В

5 Желтый Vsp 0~6,5 В

6 Синий FG 13,5-16,5 В

Красный Черный Белый Желтый Синий



Кондиционеры настенного типа. SEMPAI

54 Сплит-системы

2.	 Электродвигатель переменного тока внутреннего блока
1)	 Отключите питание и отсоедините кабель питания двигателя вентилятора от печатной платы. Из-

мерьте сопротивление каждой обмотки с помощью мультиметра. Нормальное значение указано в 
следующей таблице.

Модель
YKFG-13-4-38L

YKFG-13-4-38L-4
YKFG-15-4-28-1 YKFG-20-4-10L YKFG-20-4-5-11

Марка Welling Welling Welling Welling

Черный — красный, основной 345 Ом 75 Ом 269 Ом 388 Ом

Синий — черный, вспомог. 348 Ом 150 Ом 224 Ом 360 Ом

Модель YKFG-20-4-5-19 YKFG-25-4-6-14
YKFG-28-4-3-7

YKFG-28-4-3-14
YKFG-28-4-6-5

Марка Welling Welling Welling Welling

Черный — красный, основной 444 Ом 287 Ом 231 Ом 183,6 Ом

Синий — черный, вспомог. 470 Ом 409 Ом 414 Ом 206 Ом

Модель YKFG-45-4-13
YKFG-45-4-22

YKFG-45-4-22-13
YKFG-60-4-2-6 YKFG-60-4-1

Марка Dongfang Welling Welling Welling

Черный — красный, основной 125,2 Ом 168 Ом 96 Ом 68 Ом

Синий — черный, вспомог. 83,8 Ом 141 Ом 96 Ом 53 Ом

Модель YKFG-20-4-5-21

Марка Welling

Черный — красный, основной 450 Ом

Синий — черный, вспомог. 442 Ом

2)	 Включите питание и включите блок в режиме вентиляции, установив высокую скорость вращения 
вентилятора. Через 15 секунд работы измерьте напряжение на выводах 1 и 2. Если напряжение ме-
нее 100 В (при напряжении электропитания 208–240 В) или 50 В (при напряжении электропитания 115 
В), то главная плата управления неисправна и ее следует заменить.

Входные клеммы Красный

Красный

Черный

Черный
Белый

Белый
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TS04-ODU. Диагностика и устранение неисправности, обусловленной скоростью вращения 
вентилятора наружного блока вне нормального диапазона

Описание. Когда скорость вентилятора наружного блока слишком низка или слишком высока в течение 
определенного времени, светодиодный индикатор отображает код неисправности и кондиционер выключа-
ется.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Узел вентилятора
•	 Двиг. вент.
•	 Главная плата управления наружного блока

Диагностика и ремонт:

Выключите питание, 	
через 2 минуты снова включите кондиционер.

Блок работает нормально.

Найдите причину неполадки 
и устраните ее.

Исправьте соединения.

Замените главную плату 
управления наружного блока.

Неисправность осталась?

Он свободно вращается?

Соединение выполнено неправильно?

Оно в норме?

Отключите электропитание. 	
Проверните вентилятор рукой.

Проверьте, в порядке ли электрические соединения 
двигателя вентилятора.

Замерьте напряжение, подаваемое на 
электродвигатель вентилятора с платы управления.

Замените электродвигатель вентилятора

Да

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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Содержание:
1.	 Электродвигатель постоянного тока наружного блока (микросхема управления расположена на главной 

плате управления)
Отсоедините разъем UVW. Измерьте сопротивление между клеммами U и V, U и W, V и W. Если сопротив-
ления отличаются, то, возможно, неисправен электродвигатель, который подлежит замене, в противном 
случае неисправна плата управления, также подлежащая замене.

2.	 Двигатель вентилятора наружного блока пост. тока (двигатель пост. тока, микросхема управления кото-
рым находится на печатной плате).
1)	 Отсоедините разъем UVW. Измерьте сопротивления между клеммами U-V, U-W, V-W. Если эти со-

противления не одинаковы, то электродвигатель вентилятора неисправен и его следует заменить. 
В противном случае перейдите к шагу 2.

2)	 Включите электропитание. Когда блок находится в режиме ожидания, измерьте напряжение между 
контактами 4 и 5 разъема сигнала обратной связи. Если значение не равно 5 В, замените печатную 
плату. В противном случае перейдите к шагу 3.

3)	 Поверните вентилятор рукой. Измерьте напряжение между контактами 1 и 5, 2 и 5, 3 и 5 разъема сиг-
нала обратной связи. Если какое-либо из этих напряжений не является колебаниями положительного 
напряжения, двигатель вентилятора неисправен и требует замены.

№ 1 2 3 4 5
Цвет Оранжевый Серый Белый Розовый Черный

Сигнал Hu Hv Hw Vcc GND [ЗЕМЛЯ]

Цвет Красный Синий Желтый
Сигнал W V U

Сигнал обратной связи 1~5

UVW
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TS05-IDU. Диагностика и устранение неисправности, обусловленной обрывом или 
коротким замыканием датчика температуры в помещении (T1, T2)

Описание: Если контрольное напряжение ниже 0,06 В или выше 4,94 В, световой индикатор покажет нали-
чие неисправности.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Датчики
•	 Главная печатная плата внутреннего блока

Диагностика и ремонт:

Проверьте, правильно ли выполнено соединение 
между датчиком температуры и платой управления?

Исправьте 
соединения.

Замените датчик.

Соединение выполнено правильно?

Оно в норме?

Замерьте сопротивление датчика.

Замените главную плату 	
управления внутреннего блока.

Да

Да

Нет

Нет

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид 
и фактическое значение могут отличаться.
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TS05-ODU. Диагностика и устранение неисправности, обусловленной обрывом или 
коротким замыканием датчика температуры наружного воздуха (T3, T4, TP, T2B,TH)

Описание: Если контрольное напряжение ниже 0,06 В или выше 4,94 В, световой индикатор покажет нали-
чие неисправности.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Датчики
•	 Главная плата управления наружного блока

Диагностика и ремонт:

Проверьте, правильно ли выполнено соединение 
между датчиком температуры и платой управления?

Исправьте соединения.

Замените датчик.

Соединение выполнено правильно?

Оно в норме?

Замерьте сопротивление датчика. 

Замените главную плату управления наружного блока.

Да

Да

Нет

Нет

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом слу-
чае необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе. У некоторых моделей 
в наружном блоке используется комбинированный датчик, T3, T4 и TP измеряются одним и тем же датчиком. 
Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид и фактическое зна-
чение могут отличаться.
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TS06-INV: Диагностика и устранение неисправностей, связанных с обнаружением утечки 
хладагента

Описание: Пусть температура змеевика испарителя (Т2) в момент включения компрессора равна Tохл.
Если в первые 5 минут после включения компрессора условие T2 <Tохл-1 °С не будет выполняться в течение 
4-х секунд и частота вращения компрессора не будет поддерживаться выше 50 Гц в течение 3 минут и это 
произойдет 3 раза, на дисплее отобразится код ошибки и кондиционер выключится.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Датчик Т2
•	 Плата управления внутреннего блока
•	 Дополнительное количество хладагента

Диагностика и ремонт:

Выключите питание, через 2 мину-
ты снова включите кондиционер.

Проверьте датчик температуры 
Т2.

Устраните течь и повторно 
заправьте хладагент.

Замените плату управления 
внутренним блоком

Он надежно закреплен?

Неисправность осталась?

Из воздуховыпускного отверстия 
внутреннего блока выходит 

холодный воздух?

Имеются ли утечки?

Проверьте систему на наличие за-
соров, устраните засоры 	

при их наличии.

Поместите руки перед 
воздуховыпускным отверстием 

наружного блока.

Проверьте систему 	
на наличие утечек.

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет Да



Кондиционеры настенного типа. SEMPAI

60 Сплит-системы

TS07. Диагностика и устранение ошибки связи между печатной платой внутреннего блока и 
платой дисплея

Описание: Плата управления внутреннего блока не получает ответного сигнала от панели индикации.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Кабель обмена данными
•	 Плата управления внутреннего блока
•	 Плата дисплея

Диагностика и ремонт:

Выключите питание, 	
через 2 минуты снова включите кондиционер.

Блок работает нормально

Убедитесь, что все соединения 
выполнены правильно

Код ошибки продолжает отображаться?

Все соединения выполнены правильно?

Проводка и соединения в порядке?

Замените главную плату управления 	
внутреннего блока.

Неисправность осталась?

Замените панель индикации

Да

Да

Нет

Нет
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TS08-S. Диагностика и устранение неисправности, ведущей к срабатыванию защиты от 
превышения тока

Описание: Аномальное повышение тока фиксируется специальной токоизмерительной схемой.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Регулятор
•	 Вентилятор наружного блока
•	 Плата управления наружного блока

Диагностика и ремонт:

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да
Да

Да

Да

Да

Защита сработала в режиме ожидания?

Ток в норме?
Замените главную плату 

управления наружного блока

Вентиляция наружного блока в норме?
Убедитесь в том, что 

вентиляция наружного блока 
работает правильно.

Напряжение на клеммах наружного 
блока в норме?

Силовая проводка выполнена 
правильно?

Исправьте силовую проводку

Когда блок находится в режиме ожидания, напряжение между клеммами 
P и N составляет приблизительно 310, 340 или 380 В пост. тока? При пуске 

блока это напряжение находится в диапазоне 220–440 В?

Электропроводка дросселя 
выполнена правильно?

Исправить проводку

Теплообменник загрязнен? Очистите теплообменник.

Не превышено ли давление в системе? Удалите излишек хладагента

Напряжение питания в норме? Перезапустите блок, когда напряжение питания вернется к норме

Включите питание и измерьте 
напряжение между клеммами P и N.

Нормально ли работает вентилятор 
наружного блока? 

См. устранение неисправности 
«скорость вращения 

вентилятора вне нормального 
диапазона».

Напряжение между клеммами 
L и N в норме?

Клеммы L и N присоединены 
правильно?

Исправьте подключение клемм 
L и N

Не превышает ли температура 
наружного воздуха 50 °C?

Выключите кондиционер
Дроссель и индуктивность 

работают нормально?
Замените дроссель

Замените главную плату управления 
наружного блока. Неисправность со-

хранилась?

Холодильный контур работает 
нормально?

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Да

Да
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TS09-S. Диагностика и устранение неисправностей блока электропитания (IPM) и 
неисправностей, обусловленных срабатыванием защиты от перегрузки по току

Описание: Когда сигнал напряжения, который IPM передает микросхеме привода компрессора, не в норме, 
светодиодный индикатор отображает код неисправности и кондиционер выключается.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Плата модуля IPM
•	 Вентилятор наружного блока в сборе
•	 Компрессор
•	 Плата управления наружного блока

Диагностика и ремонт:

Проверьте соединения и проводку между платой 
управления и компрессором.

Обеспечьте правильные соединения 
или замените провода и разъемы.

Исправьте монтаж, затяните винты 
и нанесите силиконовую смазку.

Замените плату блока IPM или 
печатную плату наружного блока

См. устранение неисправности 
«скорость вращения вентилятора вне 

нормального диапазона».

Замените компрессор.

Ошибка сохранилась?

Проверка проводимости блока электропитания

Проверьте, исправен ли вентилятор наружного блока 
и правильно ли организована вентиляция наружного 

блока

Проверьте значения сопротивления 	
между клеммами компрессора.

Замените плату управления наружного блока.

Вентиляция в рабочем состоянии?

Они одинаковы?

Правильно ли установлен блок электропитания?

Сопротивления клемм IPM одинаковы?

Да

Да

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет
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Содержание:

1. Проверка проводимости блока электропитания

ОСТОРОЖНО
Конденсаторы сохраняют электрический заряд даже после выключения электропитания. Перед поиском 
и устранением неисправностей полностью разрядите конденсаторы.

1.	 Выключите наружный блок и отсоедините питание.
2.	 Разрядите электролитические конденсаторы и убедитесь в том, что все сохраняющие энергию элементы  

разряжены.
3.	 Снимите печатную плату наружного блока или плату модуля IPM.
4.	 Измерьте сопротивление между клеммами P и U (V, W, N); U (V, W) и N.

Цифровой тестер Сопротивление Цифровой тестер Сопротивление

Красный (+) Черный (–)

∞

(несколько МОм)

Красный (+) Черный (–)

∞

(несколько МОм)P

N U

N
U V

V W

W -
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2. Проверка компрессора

Отсоедините компрессор и проверьте сопротивление между клеммами U и V, V и W, U и W. Все 3 значения 
должны быть одинаковыми. В противном случае компрессор неисправен и подлежит замене.

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла 
и фактическое значение могут отличаться.

Входные клеммы Синий

Синий

Красный

Красный
Черный

Черный



Кондиционеры настенного типа. SEMPAI

65Сплит-системы

TS10-S. Диагностика и устранение причин срабатывания защиты по напряжению (слишком 
высокое или слишком низкое напряжение)

Описание: При проверке указанной цепи измерения напряжения обнаруживается ненормальное увеличе-
ние или уменьшение напряжения.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Провода электропитания
•	 Плата модуля IPM
•	 Печатная плата
•	 Регулятор

Диагностика и ремонт:

Проверьте источник электропитания.

Выключите блок.

Замените плату блока IPM.

Обеспечьте правильные 
соединения или замените 

провода.

Замените плату управления 
наружного блока.

Вентиляция в рабочем состоянии?

Когда блок находится в режиме ожидания, напряже-
ние между клеммами P и N составляет приблизитель-
но 310, 340 или 380 В пост. тока? При пуске блока это 

напряжение находится в диапазоне 220–440 В?

Они в рабочем состоянии?

Вентиляция в рабочем состоянии?

Проверьте соединения и проводку.

Проверьте дроссель.

Включите питание и измерьте напряжение между 
клеммами P и N.

Замените дроссель.

Да

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет

Нет

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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TS11-S-INV. Диагностика и устранение неисправности, ведущей к срабатыванию защиты 
от высокой температуры компрессора, защиты от высокой температуры модуля IPM или 
защиты от высокого давления

Описание: У некоторых моделей с защитой от перегрузки, если измеренное напряжение не равно 5 В, све-
тодиодный индикатор отображает неисправность.
Если температура модуля IPM выше определенного значения, светодиодный индикатор отображает код не-
исправности.
У некоторых моделей с реле высокого давления, реле давления наружного блока отключает систему, по-
скольку высокое давление превышает 4,4 MПа, светодиодный индикатор отображает код неисправности.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Плата управления наружного блока
•	 Плата модуля IPM
•	 Устройство защиты от высокого давления
•	 Засоры в системе

Диагностика и ремонт:

Воздушная система наружного 
или внутреннего блока засорена?

Температура компрессора 	
выше 90 °C?

Отключите электропитание 
и вновь включите его 	

через 10 минут.

Холодильный контур работает 
нормально?

Замените главную плату 
управления наружного блока.

Очистите отверстия для 
входа и выхода воздуха или 

теплообменники внутреннего 
и наружного блоков.

Все соединения, особенно 
соединения устройства защиты 

от перегрузки выполнены 
должным образом?

Измерьте сопротивление между 
двумя разъемами устройства 

защиты от перегрузки. 
Сопротивление равно нулю?

Отремонтируйте систему.

Исправьте соединение.

Замените устройство защиты от 
перегрузки.

Замените главную плату 
управления наружного блока.

Да

Нет

Нет Нет

Нет

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.

Да

Да

Да

Да

Да

Нет
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Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.

Проверьте, надежно ли затянуты винты крепления 
на главной плате управления и радиаторе блока IPM

Замените главную плату 
управления наружного блока.

Винты затянуты надежно?

Затяните винты и нанесите силиконовую смазку.

Да

Нет
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Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.

Сработала защита от повышенного давления

Присоедините реле высокого давления 
и главную плату управления

Замените защиту (протектор) 	
по высокому давлению

Выключите кондиционер

Очистите теплообменник.

Убедитесь в том, что вентиляция 
наружного блока работает правильно.

См. устранение неисправности 
«скорость вращения вентилятора вне 

нормального диапазона».

Электропроводка реле высокого давления главной 
платы управления выполнена правильно?

Метод: Отсоединить разъем. Измерьте сопротивление 
устройства защиты от высокого давления. Если 

защитное устройство в норме, это значение равно 0. 
Неисправность сохранилась?

Проверить, достаточна ли 	
вентиляция наружного блока

Теплообменник загрязнен?

Холодильный контур работает нормально?

Нормально ли работает вентилятор наружного блока?

Замените главную плату управления наружного блока. 
Ошибка устранена?

Неисправна защита по высокому давлению?

Не превышает ли температура 	
наружного воздуха 50 °C?

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет

Нет
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TS12-S. Диагностика и устранение неполадок модуля привода инверторного компрессора

Описание: Ненормальная работа привода инверторного компрессора определяется специальной детек-
торной схемой, контролирующей сигналы связи, уровень напряжения, частоту вращения компрессора и т.п.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Плата модуля IPM
•	 Вентилятор наружного блока в сборе
•	 Компрессор
•	 Плата управления наружного блока

Диагностика и ремонт:

Проверьте соединения и проводку между платой 
управления и компрессором.

Обеспечьте правильные 
соединения или замените 

провода и разъемы.

Замените плату блока IPM или 
печатную плату наружного 

блока

См. раздел «Нарушение 
регулировки скорости 

вращения вентилятора»

Замените компрессор.

Соединение выполнено неправильно?

Работает правильно?

Работает правильно?

Они находятся в допустимом диапазоне?

Проверьте блок IPM.

Проверьте, исправен ли вентилятор наружного блока 
и правильно ли организована вентиляция наружного 

блока

Проверьте значения сопротивления между клеммами 
компрессора.

Замените плату управления наружного блока.

Да

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет

Нет

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.
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TS13-INV. Диагностика и устранение неисправности, ведущей к срабатыванию защиты от 
низкого давления

Описание: Реле давления наружного блока отключает систему, поскольку низкое давление мене 0,13 MПа, 
светодиодный индикатор отображает код неисправности.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Соединительные провода
•	 Плата управления наружного блока
•	 Устройство защиты от низкого давления
•	 Хладагент

Диагностика и ремонт:

Защита от низкого давления

Сердечник клапана высокого давления полностью открыт?

Электропроводка устройства защиты от низкого давления 
и главной платы управления выполнена правильно?

Вентилятор внутреннего блока в режиме охлаждения 
работает правильно?

Метод: отсоединить разъем. Измерить сопротивление про-
тектора по низкому давлению. На нормальном протекторе 

эта величина равна 0. Неисправность сохранилась?

Если уровень хладагента был недостаточен, работает ли 
система должным образом после дозаправки хладагента?

Неисправна защита по низкому давлению?

Замените главную плату управления наружного блока. 
Неисправность сохранилась?

Слишком низкая температура наружного воздуха?

Холодильный контур работает нормально?

Да

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет

Примечание: У некоторых моделей печатную плату наружного блока нельзя снять отдельно. В этом случае 
необходимо заменить блок электрического управления наружного блока в сборе.

Исправьте электропроводку устройства 
защиты от низкого давления и главной 

платы управления

Замените защиту (протектор) по низкому 
давлению

Откройте сердечник клапана высокого 
давления

См. устранение неисправности «скорость 
вращения вентилятора вне нормального 

диапазона».

Выключите кондиционер

Нет

Нет

Нет

Нет

Да
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TS14. Конфликт режимов внутренних блоков (согласование с несколькими наружными 
блоками)

Описание: Внутренние блоки не могут одновременно работать в режимах нагрева и охлаждения. Режим 
нагрева имеет приоритет.
•	 Предположим, внутренний блок А работает в режиме охлаждения или вентиляции, а внутренний блок 

B установлен в режим нагрева. В этом случае блок А выключается, а блок В работает в режиме нагрева.
•	 Предположим, внутренний блок А работает в режиме нагрева, а внутренний блок В установлен в режим 

охлаждения или вентиляции. В этом случае блок В переходит в режим ожидания, а режим работы блока 
А не меняется.

Режим охлаждения Режим обогрева Вентилятор Выкл.
Режим охлаждения Нет Да Нет Нет

Режим обогрева Да Нет Да Нет
Вентилятор Нет Да Нет Нет

Выкл. Нет Нет Нет Нет

Примечание:
Нет: Конфликт режимов отсутствует
Да: Конфликт режимов
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TS33. Диагностика и устранение ошибки связи между главной микросхемой наружного 
блока и микросхемой привода компрессора

Описание: Главная микросхема не находит микросхему привода компрессора.

Рекомендуется подготовить следующие детали
•	 Главная плата управления наружного блока
•	 Электрический блок управления

Диагностика и ремонт:

Отключите электропитание и вновь включите его 
через 2 минуты.

Проблема устранена

Код ошибки продолжает отображаться?

Система может работать нормально?

Замените главную плату управления наружного блока.

Заменить блок управления электроникой

Да

Нет

Нет
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18.	Порядок проведения проверки

18.1.	Проверка датчика температуры

ОСТОРОЖНО
Для предотвращения поражения электрическим током необходимо отключить все источники питания или 
отсоединить все провода. Во избежание травмы выполняйте работы после того, как компрессор и змеевик 
остынут до нормальной температуры

1.	 Отсоедините датчик температуры от печатной платы (см. главу 5 и 6 Разборка внутреннего и наружного 
блоков).

2.	 Измерьте значение сопротивления датчика с помощью мультиметра.
3.	 Сверьтесь с соответствующей таблицей значений сопротивления датчика температуры (см. главу 8 При-

ложение).

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла 
и фактическое значение могут отличаться.

18.2.	Проверка компрессора

1.	 Отсоедините кабель питания компрессора от печатной платы наружного блока (см. главу 6 Разборка на-
ружного блока).

2.	 Измерьте сопротивление каждой обмотки с помощью мультиметра.
3.	 Проверьте значения сопротивлений всех обмоток по следующей таблице.

Входные клеммы Синий

Синий

Красный

Красный
Черный

Черный
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Сопротивление KSK89D53UEZ KSK89D29UEZD KSN98D22UFZ KSK103D33UEZ3 KTN150D30UFZA

Синий - Красный

2,35 Ом 1,99 Ом 1,57 Ом 2,02 Ом 1,02 ОмСиний - Черный

Красный - Черный

Сопротивление KSM135D23UFZ KSN140D21UFZ KTF235D22UMT KSK103D33UEZ3(YJ) KTM240D57UMT

Синий - Красный

1,72 Ом 1,28 Ом 0,75 Ом 2,13 Ом 0,62 ОмСиний - Черный

Красный - Черный

Сопротивление KSN140D58UFZ KTM240D43UKT KSN98D64UFZ3

Синий - Красный

1,86 Ом 1,03 Ом 2,7 ОмСиний - Черный

Красный - Черный

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла 
и фактическое значение могут отличаться.
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18.3.	Проверка проводимости блока электропитания

ОСТОРОЖНО
Конденсаторы сохраняют электрический заряд даже после выключения электропитания. Перед поиском 
и устранением неисправностей полностью разрядите конденсаторы.

1.	 Выключите наружный блок и отсоедините питание.
2.	 Разрядите электролитические конденсаторы и убедитесь в том, что все сохраняющие энергию элементы  

разряжены.
3.	 Снимите печатную плату наружного блока или плату модуля IPM.
4.	 Измерьте сопротивление между клеммами P и U (V, W, N); U (V, W) и N.

Цифровой тестер Сопротивление Цифровой тестер Сопротивление

Красный (+) Черный (–)

∞

(несколько МОм)

Красный (+) Черный (–)

∞

(несколько МОм)P

N U

N
U V

V W

W -

Примечание: Рисунок и значение приведены только в качестве справочных, фактический внешний вид узла 
и фактическое значение могут отличаться.



Кондиционеры настенного типа. SEMPAI

76 Сплит-системы

18.4.	Проверка двигателя вентилятора

1.	 Выключите наружный блок и отсоедините питание.
2.	 Отсоедините от печатной платы наружного блока силовой кабель двигателя вентилятора наружного блока
3.	 Измерьте значения сопротивления между всеми обмотками.

Нормальные значения для различных двигателей приведены в следующей таблице.

Модель
YKFG-13-4-38L

YKFG-13-4-38L-4
YKFG-15-4-28-1 YKFG-20-4-10L YKFG-20-4-5-11

Марка Welling Welling Welling Welling

Черный — красный, 
основной

345 Ом 75 Ом 269 Ом 388 Ом

Синий — черный, вспомог. 348 Ом 150 Ом 224 Ом 360 Ом

Модель YKFG-20-4-5-19 YKFG-25-4-6-14
YKFG-28-4-3-7

YKFG-28-4-3-14
YKFG-28-4-6-5

Марка Welling Welling Welling Welling

Черный — красный, 
основной

444 Ом 287 Ом 231 Ом 183,6 Ом

Синий — черный, вспомог. 470 Ом 409 Ом 414 Ом 206 Ом

Модель YKFG-45-4-13
YKFG-45-4-22

YKFG-45-4-22-13
YKFG-60-4-2-6

Марка Dongfang Welling Welling

Черный — красный, 
основной

125,2 Ом 168 Ом 96 Ом

Синий — черный, вспомог. 83,8 Ом 141 Ом 96 Ом
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Приложение

i) Сопротивление датчиков температуры (для T1, T2, T3 и T4 (°C--кОм))

°C КОм °C КОм °C КОм °C КОм

-20 115,266 20 12,6431 60 2,35774 100 0,62973

-19 108,146 21 12,0561 61 2,27249 101 0,61148

-18 101,517 22 11,5 62 2,19073 102 0,59386

-17 96,3423 23 10,9731 63 2,11241 103 0,57683

-16 89,5865 24 10,4736 64 2,03732 104 0,56038

-15 84,219 25 10 65 1,96532 105 0,54448

-14 79,311 26 9,55074 66 1,89627 106 0,52912

-13 74,536 27 9,12445 67 1,83003 107 0,51426

-12 70,1698 28 8,71983 68 1,76647 108 0,49989

-11 66,0898 29 8,33566 69 1,70547 109 0,486

-10 62,2756 30 7,97078 70 1,64691 110 0,47256

-9 58,7079 31 7,62411 71 1,59068 111 0,45957

-8 56,3694 32 7,29464 72 1,53668 112 0,44699

-7 52,2438 33 6,98142 73 1,48481 113 0,43482

-6 49,3161 34 6,68355 74 1,43498 114 0,42304

-5 46,5725 35 6,40021 75 1,38703 115 0,41164

-4 44 36 6,13059 76 1,34105 116 0,4006

-3 41,5878 37 5,87359 77 1,29078 117 0,38991

-2 39,8239 38 5,62961 78 1,25423 118 0,37956

-1 37,1988 39 5,39689 79 1,2133 119 0,36954

0 35,2024 40 5,17519 80 1,17393 120 0,35982

1 33,3269 41 4,96392 81 1,13604 121 0,35042

2 31,5635 42 4,76253 82 1,09958 122 0,3413

3 29,9058 43 4,5705 83 1,06448 123 0,33246

4 28,3459 44 4,38736 84 1,03069 124 0,3239

5 26,8778 45 4,21263 85 0,99815 125 0,31559

6 25,4954 46 4,04589 86 0,96681 126 0,30754

7 24,1932 47 3,88673 87 0,93662 127 0,29974

8 22,5662 48 3,73476 88 0,90753 128 0,29216

9 21,8094 49 3,58962 89 0,8795 129 0,28482

10 20,7184 50 3,45097 90 0,85248 130 0,2777

11 19,6891 51 3,31847 91 0,82643 131 0,27078

12 18,7177 52 3,19183 92 0,80132 132 0,26408

13 17,8005 53 3,07075 93 0,77709 133 0,25757

14 16,9341 54 2,95896 94 0,75373 134 0,25125

15 16,1156 55 2,84421 95 0,73119 135 0,24512

16 15,3418 56 2,73823 96 0,70944 136 0,23916

17 14,6181 57 2,63682 97 0,68844 137 0,23338

18 13,918 58 2,53973 98 0,66818 138 0,22776

19 13,2631 59 2,44677 99 0,64862 139 0,22231
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ii) Сопротивление датчиков температуры для TP (для некоторых моделей) (°C--кОм)

°C КОм °C КОм °C КОм °C КОм

-20 542,7 20 68,66 60 13,59 100 3,702

-19 511,9 21 65,62 61 13,11 101 3,595

-18 483 22 62,73 62 12,65 102 3,492

-17 455,9 23 59,98 63 12,21 103 3,392

-16 430,5 24 57,37 64 11,79 104 3,296

-15 406,7 25 54,89 65 11,38 105 3,203

-14 384,3 26 52,53 66 10,99 106 3,113

-13 363,3 27 50,28 67 10,61 107 3,025

-12 343,6 28 48,14 68 10,25 108 2,941

-11 325,1 29 46,11 69 9,902 109 2,86

-10 307,7 30 44,17 70 9,569 110 2,781

-9 291,3 31 42,33 71 9,248 111 2,704

-8 275,9 32 40,57 72 8,94 112 2,63

-7 261,4 33 38,89 73 8,643 113 2,559

-6 247,8 34 37,3 74 8,358 114 2,489

-5 234,9 35 35,78 75 8,084 115 2,422

-4 222,8 36 34,32 76 7,82 116 2,357

-3 211,4 37 32,94 77 7,566 117 2,294

-2 200,7 38 31,62 78 7,321 118 2,233

-1 190,5 39 30,36 79 7,086 119 2,174

0 180,9 40 29,15 80 6,859 120 2,117

1 171,9 41 28 81 6,641 121 2,061

2 163,3 42 26,9 82 6,43 122 2,007

3 155,2 43 25,86 83 6,228 123 1,955

4 147,6 44 24,85 84 6,033 124 1,905

5 140,4 45 23,89 85 5,844 125 1,856

6 133,5 46 22,89 86 5,663 126 1,808

7 127,1 47 22,1 87 5,488 127 1,762

8 121 48 21,26 88 5,32 128 1,717

9 115,2 49 20,46 89 5,157 129 1,674

10 109,8 50 19,69 90 5 130 1,632

11 104,6 51 18,96 91 4,849

12 99,69 52 18,26 92 4,703

13 95,05 53 17,58 93 4,562

14 90,66 54 16,94 94 4,426

15 86,49 55 16,32 95 4,294

16 82,54 56 15,73 96 4,167

17 78,79 57 15,16 97 4,045

18 75,24 58 14,62 98 3,927

19 71,86 59 14,09 99 3,812
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iii) Давление у сервисного порта

Таблица охлаждения (R410A)

°C
Вн. бл. (сух. терм./

вл. терм.)
Нар. бл. (сух. терм.)

-17 -15 -9,44 7,22 23,89  29,44 35 40,56 46,11 48,89

БАР

21,1/15 6,4 6,5 7,3 8,0 8,2 7,8 8,1 8,6 10,1 10,6

23,89/17,22 6,7 6,8 7,9 8,6 8,6 8,3 8,7 9,1 10,7 11,2

26,67/19,44 7,1 7,2 8,5 9,5 9,3 8,9 9,1 9,6 11,2 11,9

32,22/22,78 7,7 7,8 9,6 10,5 10,3 9,5 10,0 10,6 12,4 13,0

Фунтов/
кв. дюйм

21,1/15 93 94 106 116 119 113 117 125 147 154

23,89/17,22 97 99 115 125 124 120 126 132 155 162

26,67/19,44 103 104 123 138 135 129 132 140 162 173

32,22/22,78 112 113 139 152 149 138 145 154 180 189

МПа

21,1/15 0,64 0,65 0,73 0,8 0,82 0,78 0,81 0,86 1,01 1,06

23,89/17,22 0,67 0,68 0,79 0,86 0,86 0,83 0,87 0,91 1,07 1,12

26,67/19,44 0,71 0,72 0,85 0,95 0,93 0,89 0,91 0,96 1,12 1,19

32,22/22,78 0,77 0,78 0,96 1,05 1,03 0,95 1 1,06 1,24 1,3

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

70/59

75/63

80/67

90/73

-1
7

-1
5 35

-9
,4

4

40,5
6

7,2
2

46,11

23,8
9

48,8
9

29,4
4
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Таблица нагрева (R410A)

°C Вн. бл. (сух. терм.)
Нар. бл. (сух. терм./вл. терм.)

13,89/11,67 8,33/6,11 2,78/0,56 -2,78/-5 -8,33/10,56 -17/-19 -27/-28

БАР

12,78 30,3 28,5 25,3 22,8 20,8 18,5 16,5

18,33 32,5 30,0 26,6 25,4 23,3 20,5 19,0

23,89 33,8 31,5 27,8 26,3 24,9 21,5 20,0

Фунтов/
кв. дюйм

12,78 439 413 367 330 302 268 239

18,33 471 435 386 368 339 297 276

23,89 489 457 403 381 362 312 290

МПа

12,78 3,03 2,85 2,53 2,28 2,08 1,85 1,65

18,33 3,25 3,00 2,66 2,54 2,33 2,05 1,90

23,89 3,38 3,15 2,78 2,63 2,49 2,15 2,00

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

55

65

75

-2
7

-8
,3

3/-1
0,5

6

2,7
8/0

,5
6

-1
7

-2
,7

8/-5

8,3
3/6

,11

13,8
9/1

1,6
7
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Таблица охлаждения (R22)

°C
Вн. бл. (сух. терм./

вл. терм.)
Нар. бл. (сух. терм.)

-17 -15 -9,44 7,22 23,89 29,44  35 40,56 46,11 48,89

БАР

21,1/15 4,0 4,1 4,6 5,0 5,1 4,9 5,1 5,4 6,3 6,6

23,89/17,22 4,2 4,3 4,9 5,4 5,4 5,2 5,4 5,7 6,7 7,0

26,67/19,44 4,4 4,5 5,3 5,9 5,8 5,6 5,7 6,0 7,0 7,4

32,22/22,78 4,8 4,9 6,0 6,6 6,4 5,9 6,3 6,6 7,8 8,1

Фунтов/
кв. дюйм

21,1/15 58 59 67 73 74 71 74 78 91 96

23,89/17,22 61 62 71 78 78 75 78 83 97 102

26,67/19,44 64 65 77 86 84 81 83 87 102 107

32,22/22,78 70 71 87 96 93 86 91 96 113 117

МПа

21,1/15 0,40 0,41 0,46 0,50 0,51 0,49 0,51 0,54 0,63 0,66

23,89/17,22 0,42 0,43 0,49 0,54 0,54 0,52 0,54 0,57 0,67 0,70

26,67/19,44 0,44 0,45 0,53 0,59 0,58 0,56 0,57 0,60 0,70 0,74

32,22/22,78 0,48 0,49 0,60 0,66 0,64 0,59 0,63 0,66 0,78 0,81

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

70/59

75/63

80/67

90/73

-1
7

23,8
9

-9
,4

4 35
46,11-1

5

29,4
4

7,2
2

40,5
6

48,8
9
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Таблица нагрева (R22)

°C Вн. бл. (сух. терм.)
Нар. бл. (сух. терм./вл. терм.)

13,89/11,67 8,33/6,11 2,78/0,56 -2,78/-5 -8,33/10,56 -17/-19 -27/-28

БАР

12,78 18,9 17,8 15,8 14,3 13,0 11,6 10,3

18,33 20,3 18,8 16,6 15,9 14,6 12,8 11,9

23,89 21,1 19,7 17,3 16,4 15,6 13,4 12,5

Фунтов/
кв. дюйм

12,78 274 258 229 207 189 168 149

18,33 294 273 241 231 212 186 172,6

23,89 306 286 251 238 226 194 181

МПа

12,78 1,89 1,78 1,58 1,43 1,30 1,16 1,03

18,33 2,03 1,88 1,66 1,59 1,46 1,28 1,19

23,89 2,11 1,97 1,73 1,64 1,56 1,34 1,25

0

0,5

1

1,5

2

2,5

55

65

75

-2
7

-8
,3

3/-1
0,5

6

2,7
8/0

,5
6

-1
7

-2
,7

8/-5

8,3
3/6

,11

13,8
9/1

1,6
7
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Таблица охлаждения (R32)

°C
Вн. бл. (сух. терм./

вл. терм.)
Нар. бл. (сух. терм.)

-17 -15 -9,44 7,22 23,89 29,44 35 40,56 46,11 48,89

БАР

21,1/15 6,5 6,6 7,4 8,2 8,4 8,0 8,3 8,8 10,3 10,8

23,89/17,22 6,8 6,9 8,1 8,8 8,8 8,5 8,9 9,3 10,9 11,4

26,67/19,44 7,2 7,3 8,7 9,7 9,5 9,1 9,3 9,8 11,4 12,1

32,22/22,78 7,9 8,0 9,8 10,7 10,5 9,7 10,2 10,8 12,6 13,3

Фунтов/
кв. дюйм

21,1/15 95 96 108 118 121 115 119 128 150 157

23,89/17,22 99 101 117 128 126 122 129 135 158 165

26,67/19,44 105 106 125 141 138 132 135 143 165 176

32,22/22,78 114 115 142 155 152 141 148 157 184 193

МПа

21,1/15 0,65 0,66 0,74 0,82 0,84 0,80 0,83 0,88 1,03 1,08

23,89/17,22 0,68 0,69 0,81 0,88 0,88 0,85 0,89 0,93 1,09 1,14

26,67/19,44 0,72 0,73 0,87 0,97 0,95 0,91 0,93 0,98 1,14 1,21

32,22/22,78 0,79 0,80 0,98 1,07 1,05 0,97 1,02 1,08 1,26 1,33

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

70/59

75/63

80/67

90/73

-1
7

23,8
9

-9
,4

4 35
46,11-1

5

29,4
4

7,2
2

40,5
6

48,8
9
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Таблица нагрева (R22)

°C Вн. бл. (сух. терм.)
Нар. бл. (сух. терм./вл. терм.)

13,89/11,67 8,33/6,11 2,78/0,56 -2,78/-5 -8,33/10,56 -17/-19 -27/-28

БАР

12,78 30,9 29,1 25,8 23,3 21,2 18,9 16,8

18,33 33,2 30,6 27,1 25,9 23,8 20,9 19,4

23,89 34,5 32,1 28,4 26,8 25,4 21,9 20,4

Фунтов/
кв. дюйм

12,78 448 421 374 337 308 273 244

18,33 480 444 394 375 346 303 282

23,89 499 466 411 389 369 318 296

МПа

12,78 3,09 2,91 2,58 2,33 2,12 1,89 1,68

18,33 3,32 3,06 2,71 2,59 2,38 2,09 1,94

23,89 3,45 3,21 2,84 2,68 2,54 2,19 2,04

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

55

65

75

-2
7

-8
,3

3/-1
0,5

6

2,7
8/0

,5
6

-1
7

-2
,7

8/-5

8,3
3/6

,11

13,8
9/1

1,6
7
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Таблица давления в системе — R22

Давление Температура Давление Температура

КПа бар
Фунтов/ 

кв. дюйм
°C КПа бар

Фунтов/ 
кв. дюйм

°C

100 1 14,5 -41,091 1600 16 232 41,748

150 1,5 21,75 -32,077 1650 16,5 239,25 43,029

200 2 29 -25,177 1700 17 246,5 44,281

250 2,5 36,25 -19,508 1750 17,5 253,75 45,506

300 3 43,5 -14,654 1800 18 261 46,706

350 3,5 50,75 -10,384 1850 18,5 268,25 47,882

400 4 58 -6,556 1900 19 275,5 49,034

450 4,5 65,25 -3,075 1950 19,5 282,75 50,164

500 5 72,5 0,124 2000 20 290 51,273

550 5,5 79,75 3,091 2050 20,5 297,25 52,361

600 6 87 5,861 2100 21 304,5 53,43

650 6,5 94,25 8,464 2150 21,5 311,75 54,48

700 7 101,5 10,92 2200 22 319 55,512

750 7,5 108,75 13,249 2250 22,5 326,25 56,527

800 8 116 15,465 2300 23 333,5 57,526

850 8,5 123,25 17,58 2350 23,5 340,75 58,508

900 9 130,5 19,604 2400 24 348 59,475

950 9,5 137,75 21,547 2450 24,5 355,25 60,427

1000 10 145 23,415 2500 25 362,5 61,364

1050 10,5 152,25 25,216 2550 25,5 369,75 62,288

1100 11 159,5 26,953 2600 26 377 63,198

1150 11,5 166,75 28,634 2650 26,5 384,25 64,095

1200 12 174 30,261 2700 27 391,5 64,98

1250 12,5 181,25 31,839 2750 27,5 398,75 65,852

1300 13 188,5 33,371 2800 28 406 66,712

1350 13,5 195,75 34,86 2850 28,5 413,25 67,561

1400 14 203 36,308 2900 29 420,5 68,399

1450 14,5 210,25 37,719 2950 29,5 427,75 69,226

1500 15 217,5 39,095 3000 30 435 70,042

1550 15,5 224,75 40,437
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Таблица давления в системе — R410A

Давление Температура Давление Температура

КПа бар
Фунтов/ 

кв. дюйм
°C КПа бар

Фунтов/ 
кв. дюйм

°C

100 1 14,5 -51,623 2350 23,5 340,75 38,817

150 1,5 21,75 -43,327 2400 24 348 39,68

200 2 29 -36,992 2450 24,5 355,25 40,531

250 2,5 36,25 -31,795 2500 25 362,5 41,368

300 3 43,5 -27,351 2550 25,5 369,75 42,192

350 3,5 50,75 -23,448 2600 26 377 43,004

400 4 58 -19,953 2650 26,5 384,25 43,804

450 4,5 65,25 -16,779 2700 27 391,5 44,592

500 5 72,5 -13,863 2750 27,5 398,75 45,37

550 5,5 79,75 -11,162 2800 28 406 46,136

600 6 87 -8,643 2850 28,5 413,25 46,892

650 6,5 94,25 -6,277 2900 29 420,5 47,638

700 7 101,5 -4,046 2950 29,5 427,75 48,374

750 7,5 108,75 -1,933 3000 30 435 49,101

800 8 116 0,076 3050 30,5 442,25 49,818

850 8,5 123,25 1,993 3100 31 449,5 50,525

900 9 130,5 3,826 3150 31,5 456,75 51,224

950 9,5 137,75 5,584 3200 32 464 51,914

1000 10 145 7,274 3250 32,5 471,25 52,596

1050 10,5 152,25 8,901 3300 33 478,5 53,27

1100 11 159,5 10,471 3350 33,5 485,75 53,935

1150 11,5 166,75 11,988 3400 34 493 54,593

1200 12 174 13,457 3450 34,5 500,25 55,243

1250 12,5 181,25 14,879 3500 35 507,5 55,885

1300 13 188,5 16,26 3550 35,5 514,75 56,52

1350 13,5 195,75 17,602 3600 36 522 57,148

1400 14 203 18,906 3650 36,5 529,25 57,769

1450 14,5 210,25 20,176 3700 37 536,5 58,383

1500 15 217,5 21,414 3750 37,5 543,75 58,99

1550 15,5 224,75 22,621 3800 38 551 59,591

1600 16 232 23,799 3850 38,5 558,25 60,185

1650 16,5 239,25 24,949 3900 39 565,5 60,773

1700 17 246,5 26,074 3950 39,5 572,75 61,355

1750 17,5 253,75 27,174 4000 40 580 61,93

1800 18 261 28,251 4050 40,5 587,25 62,499

1850 18,5 268,25 29,305 4100 41 594,5 63,063

1900 19 275,5 30,338 4150 41,5 601,75 63,62

1950 19,5 282,75 31,351 4200 42 609 64,172

2000 20 290 32,344 4250 42,5 616,25 64,719

2050 20,5 297,25 33,319 4300 43 623,5 65,259

2100 21 304,5 34,276 4350 43,5 630,75 65,795

2150 21,5 311,75 35,215 4400 44 638 66,324

2200 22 319 36,139 4450 44,5 645,25 66,849

2250 22,5 326,25 37,047 4500 45 652,5 67,368

2300 23 333,5 37,939
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Таблица давления в системе — R32

Давление Температура Давление Температура

КПа бар
Фунтов/ 

кв. дюйм
°C КПа бар

Фунтов/ 
кв. дюйм

°C

100 1 14,5 -51,909 1850 18,5 268,25 28,425

150 1,5 21,75 -43,635 1900 19 275,5 29,447

200 2 29 -37,323 1950 19,5 282,75 30,448

250 2,5 36,25 -32,15 2000 20 290 31,431

300 3 43,5 -27,731 2050 20,5 297,25 32,395

350 3,5 50,75 -23,85 2100 21 304,5 33,341

400 4 58 -20,378 2150 21,5 311,75 34,271

450 4,5 65,25 -17,225 2200 22 319 35,184

500 5 72,5 -14,331 2250 22,5 326,25 36,082

550 5,5 79,75 -11,65 2300 23 333,5 36,965

600 6 87 -9,150 2350 23,5 340,75 37,834

650 6,5 94,25 -6,805 2400 24 348 38,688

700 7 101,5 -4,593 2450 24,5 355,25 39,529

750 7,5 108,75 -2,498 2500 25 362,5 40,358

800 8 116 -0,506 2550 25,5 369,75 41,173

850 8,5 123,25 1,393 2600 26 377 41,977

900 9 130,5 3,209 2650 26,5 384,25 42,769

950 9,5 137,75 4,951 2700 27 391,5 43,55

1000 10 145 6,624 2750 27,5 398,75 44,32

1050 10,5 152,25 8,235 2800 28 406 45,079

1100 11 159,5 9,790 2850 28,5 413,25 45,828

1150 11,5 166,75 11,291 2900 29 420,5 46,567

1200 12 174 12,745 2950 29,5 427,75 47,296

1250 12,5 181,25 14,153 3000 30 435 48,015

1300 13 188,5 15,52 3050 30,5 442,25 48,726

1350 13,5 195,75 16,847 3100 31 449,5 49,428

1400 14 203 18,138 3150 31,5 456,75 50,121

1450 14,5 210,25 19,395 3200 32 464 50,806

1500 15 217,5 20,619 3250 32,5 471,25 51,482

1550 15,5 224,75 21,813 3300 33 478,5 52,15

1600 16 232 22,978 3350 33,5 485,75 52,811

1650 16,5 239,25 24,116 3400 34 493 53,464

1700 17 246,5 25,229 3450 34,5 500,25 54,11

1750 17,5 253,75 26,317 3500 35 507,5 54,748

1800 18 261 27,382
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